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بسم الله الرحجن ارحيم ل 
|أججد وسسياس بى خهايه وشكر وثناى عدي الغايه اول خالق عالم 
|| العناصر والاذلاك تنزهذاته عنمشاءهة الاشكال والاشزاك. 
|أجئابكيرياسنه تقديم واد ونتحد صلوة وّيات وزكية ولام" 
ب غادات اول هسداء اصول د ن مبين وبراهين مثبتهً اهل بمّبن 
ا وشاع الانديسا وسيد الم اين افندمزه هيوه واسمر| وادعية لانفد 
أأبى<ساب اولآالو اصواب مقدمةالا تتاب حضراتنهتأدى؛ 
| أواهدا قلئد قدتصكره معلوء اوة د متانت بنيان وهدايثبرهان! 
[|أومطلوب تظريةنى لطن بق القطعائبات وان حهنيله اقفواى 
ا عاوم اولان فن هنْد سه به معارف شر فه وعلٍ هيتسعا ومعرفة' 
1 مساحه ومةخادر .وض واطوال بلادكه فن جغى افيا ابلومسعادر. 
ْ و سينا بخن جور ةويهان اه.ولنه متوقفه ومنوط اولقدن ناى 
فح ربيدنك دج ورت ةشووتماسى وقلاع ومنرس وسارٌ 
| استكاماتك بناسى * وارد و رلر بنك رسم ونصويرى ولغملر' 
|| حفر ثواحدائى وجبزهر الداخى وجسمررر وسفينه ار انشاسى 
ا واحاصل هنكام حيائد4 وقوف واطلاعنه متابج اولديغسكثرائيا | 
لوقن بعليل السولنه تماق اولنين تعلم9نولى اهم مهام واجبة| 
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الاهعامد ن او لمق ملاس سيله قن هذ كو ره اشد ا حشابجايله محتاج 
ومطالب نظي يهاثبا :اريتك موقوف عليه اولان فنمدّكورك منافع 
شائروستدن قطعالنظى ميان العلوم اولان منطق ممللو برحفيفتك 
تحصيل وطلده ذهئك اصابت اوزره تأمل ونفكر اك ملكة 
راسضه سن اس صاله بادىاولديغندنقانونراسىمون مناظى هنك 
بالجمله قواعد متت ةالذوائد ند ناصم واد ق والتظام مبادىوالتيام 
اسلسلةٌ اجا ودعاو دسنكعوميت اوزره استعمالى وراهين ت#صلهة 
اليقياك على طريق الوضوح والتتقيق هر#_لد ه جريان ونداوك| 
اظاهن ومحققد ر اكن فن مذكورده تأليف وتصنيف: اونا نكتب 
معد مين اختلالتراكيب وعبا ره خسني لها واد ه؟ عي أمد ه قامس وكثيت 
متأخمرين د اكز ذصسكرى لازم وثرى الزع اولق ظنيله النزام ||| 5١‏ 
مالايازم تنه سنه سالك ومتباد راواد ورد ن قليل الافادهاولوبك:تب 
متقْد ميندن اك أشهر ومعتيريكه اصول هذد سدى حاوى اقليدسه 


منسوباولق اوزره مقبولّامدر حدود ومصادرات واصول 
موضوغه وعلوممتعارفه ارك تقر برو يان واثباتعبانئده زيادهسي 
اختلال ودعاوى عليه ونظييه ارك سيك وآد بده وض نكال 
| أولمقدن نام ى مياق" عباره سئىمراد اد وفؤاديئى افادهدهمتعقد المعاتى 
اولديغندن بشقه مظلوب نظرئى” واحدى اتات مننده طرق 
عديد ه” مهوشه ومتقد ها تكثيرهمعوجه إيسط ؤسرد اع شاولوب 
| بروحه محرا ثبات ايلديكي مطااليكأكثرى لدىالتدقيق غير سديد 
وامعان نظ ابله مطالعه وملاحظ ةا واندقدهاقليد سك اخشارايلدييى 
مناميج متفرقه سى خبط خطانى متم ابدوى عند اكخاب الالبا 
إياهرويديد واثبائئه منصدى اولدب مدعيات ميدس اعرد :! 
|ارناب بفْشُ وديد در أقدق عي هند سه ايله رحفعدن ل 
اخراك استنباط وا'تكتراجنه متعلق فواعد منطقبه اوزره تايح 











م 


( دباحه) 





| اسكصالئه اك حه مه سررشته وشاهراه وللوب توم صصوودها 
اقليدسك عالكاولديئىطور وزمين دجي طبع وفوّاده ملام واليق' 
وا ولاعينه مكن مرتبه تبعيت وافتقا انفعواوقق اولغله مبادىوماصدبى” 
اشوكت بن صدت نصاب متضغن و كافلاولقاوزره تاريخ مجرت 
]كلل التبويهنك بيك أيكييو را وبسنه سبىكه ميلادعيسى علبهالتلامك 
بك بدبيوز سكسان طقوزسنهسنده انكلئزه استاذارتد نكال دقت' 


ودرايت وعلوم رياضيدده حائز قصبالسبق وملكة مهار تكرو». 
دقايق بروهدن ويغاس لام حكم ذوفتوناصابت بنامك كاب ' 
اقليد يس ىفيص وتنعم وتهذيب ونععم اراد ساتسشوعهه! 
ومقتضى أو لمان مقدماتزائ ه وتو يلات نافلسنترك وطىايله' 
توفيقاولغيان مطالب نظريه ارى على وجه الدقه تحقيق وطرق' 
صخصد وسد يده ايله جع وتاغرق ومطالبند هاولان «تشأغاط ولأ 
حيط سقلاق روثي نباف عل وريان وك هندسددنااو ايان 3 

خواصاعداده و" لداعل مساحه به متعلق برقابج مقسالاق وآخرا 
اقلند سد ه بولنانبشس عه كسعات افلاطونيه يه دار بى نفع وطائل ١‏ 
مؤالهارزى طرد واخراء ج ايلمكاب مذكورى يوقو همقكرءسئد ٠‏ 





بالاذايه ه زرخالص العباركى جر وف غل وردا ئتدن تنظيف وتغريه. 


وأفس هندسددن عسارت س كن مقاله اولق اوزره تخرص وتصفيد! 
اكتف وعيا نأبد وك ووجهله عم النقعويسير الغهم , ركاب رعنا 
| وصتانا إيد وى عنداهل الوقوف باهر وروشنادر كاب مرقوم أ 
| حفيقة علمه: تدسدون #كث وبهانه موضوع وه نى هقد مات جهاددن' 
اولان 7 يدب #جمات سفر يه" وتنظم ادوات حريه ومحافظة 


سردات قوز :ومد افع دًاعداى خيانت موفور عرد م منافع' 

اكثيرة وفواكُ وفيره سي د رحسكاد ورالابدوكى بديهيات فكر يه 

| وشاهيدات حسيددن اولوب جئاب تنسب ق”مكشاى اموركا” سات 

آذآ ل يي 0 
0 ' وفرمان 





| حسين رفقطمافىةولارى وف الاصل انكليره مهند سلرندن ايكن| 











(ديباجه] : 





















وفزمان فرماى قلرومكونات جلت عظمة ذاته عن تاذ الجهات 
حناسرتاربنكاراده” سئية سعانى ومشبث علية”رنا تسىت ا بداساس 
أديناسلام وتجديد قواعد نظام دولتابد قيامه تعلق ايله حضرت 
أنادشاه جوان يت دارادرايت وجناب خلافتيناه زكافطرت 
,اع بهالسلطا ن/بن السلطان/نالسلطا ن السلطان سليم ان ثالث 
,إن السلطان مصطى خان ثالثا بن الساطانا-جد خأنةانثاطال الله 
أخلصره دواد سلطتة وابد الله ملكه وجئوده وانقذ كي 0 
اليساعةا القيامك ترتب طوائف عسك ريه وتنظيم صنايع سل 

| اراد “حك رامت افاده جهاندار يارى هس لوط 00 


ناسى اشيوترئديات بك به داتث ازحجله مجيره يان وشلايغى حوارند ٠‏ 
أبراى تعليم وتعلم ياد بورد فارى ممتدمكان' حليلهده خليقة” ثالى! 
اولان عبد عاجز قلي ل االبضاعه وند؛ *ضعيف حك ال البراعه | 


أدلالت يدرقه؟ توؤق>عدانى ورهبرى” ؟ تأبِدهذايت يزدالى الله 
ى ردنعيودئىزءنتاراىقلادجوهرا نة,اد دوات عليه وي 
أفيض خد مات منلطنت ليه اولان سليم حمقوللريله بالا اد مرزيور | 
بونيقاس لكت رتيب ايلدي ىاب سالف البيانك مستعينارالة اسان ترك يها 
اترججه وتكوبلى#ضاقوة طالع_لطان سلاطين زهان وحسن تغلى ' 
يسان مالك ارقا خوافين آوان. حضوتارنكتاثيرومره سأ 
أوله رق دس ده سن ام اول غإشاظ يناو لان)ككاب اوكا رسليى 










أوارباب طبابع مستعيه بأد ىال العصصة كنا لكتاب غيركا + ذوا عى 





حسب البشريه واقعاء ولان هفوه وسّظه هرى كلك راسث رشان 
أمر ودر باعي ء تسديد دو رماري*5:ادر قالديكه اشب وترم , 
جم يلد نك رناب و” نظوزرن ماعدا على قدر الطساقه بذ ل مقدرت. 
رك جعوياً! أمغئدة سي ودقت: 





)وفن هزد سه يه الم اولان دعاو ساره 





اوشسيق و7 تصور وتعقل دج عي 
١‏ |شبو ؤي لكا بده اشارت اولنان حيرات 
.ومكتوباته مراجعتابليهار 





( اصول هندسددت ) 












أصول هند سه دن مها له اول 

مع لوم اولهكه هن برعبل ايدون موضوع ومادى ومسائل واردد 
موضوع عل | اواد رك هكد ودهاعراض ذائيددن يدث اولنهيوتقد رجه 
ع هندسهنك موضوعى + متصل تارالداتدركه أكاعقدار ديئلور أ 
لدي عل اولدركة مسائلك نوتف ابادوىشى اولوباوادي اك 
أ قسعد رقسم !ول مبادىةصور بهد ركيه رعاد»مستعم ل اولان اشيانك, 
ا <دودوتعريا بقائيد رقسمنا فى ماد ىتصدية .هد ركوقيا ساركدودتا 










تواكاب وتألف ابدن قضيه ردر امدى اول فضروار بتفسما بيه يعي 

|بدمهيا تدناولورايسه أكاعلوم متعارفه ديرز وأكن نشفسها ببنه اوليوبأ 
1 |ولدج نفس الام ره مطا شي حسن خل :إن مس, اواورايسهأكا اصول' 
موضوعه دبرر واكرحلند «بياناولمحبه دكين منتكار وتشككاوزرها 


1 










سنك ولو الإسما أب ادرات كار وبومصادراى ه رتعدر قوم , 







أاستعرال ايلديار ايه دج جندان مقبول ومرغوب اوا مخله وكاب 

أمسةطاب اند سالمدر مسائل عزاء ولد ركه قَضيدارى مبادىتصوريه' 
: أوتصديةيهدن :رسكي وتألف ابدوب مطلوب بالذات اولان 
: أدعوال: ددفن ٠‏ هندسدده مزحهكور دعوار ياعلى و بانظريدر ‏ 
اللو و سس ا 
عن براه هل مودو 


ب عياد ى لصوريه ودصد يعية اله تسد اولئيي! 











أمدى بيك 
اهم اموردناواغين فن مرقومد ه مدكور اشبانك بياننده محنابج 'أمها 









اولآن حد ود واصول موضوعه وعلوم متعارقه اله اشبو, 
كاب دخ تصديراوامق واجب اولدى و به لسدعين 
5 الخد ود 
1 جسم اواد رك هكند و ادون ابعاد ثلثه يعن طول وعرض وق 
: بوإنوب ,اشبو اوج جهته انقشادمى قرول ابده إ 

















(مقالء اولى) 













ا 
| 1 مك نماريى اولو بكند وايمون طول وعرض 
2 اوله يعنى | شس.واكق جهته انسابى شول أيده 
01 0 1-0 
لسك سيت 
خطاولدركه سعلسك نيا, ىأولوبكند وايوون فقظطول اوله 
ظ بععرض وعق إوأميوب فقط برجهته انفسالى قبول ابده 
ا 





ا 


ع نقطه أولدركه خطك تهاتى اولو ب كندوائدون جن : أوليه لعى 
طول وعرض وجمّدن حكند وده رنسنه اوليوب اصلا برجهته 


انفسابى قول اعبه 
:© شنط مسسئة . ن قرص 
ا مستديم اولد ركه كندو اجو نقرص اوانان هر اجرًا سى 
برامتداد ده بولنه 


3 خط منت اولد ركهكئدو ايون فرض اولنسان هر اججرًا سى 
براداد ده يولعيه ‏ * 5 


ا سمط مسئوى اولدركه اوزرندء فرض اولنان هر ايى ':طه 
يشلاه واصل اولان خط مستقم داءٌسا سم مي قوتى مس ايده 


ل (مقاله ) 


ا سسسب سسب يي 
م َاِ ب مط ها ولد ركه هرايكى خط مستةم خط وادستير| 
له ربراه متصل أ واد قلره أراسئلة بولنا 1+ لعدر 


ابر 


4 ونس شا قط عقر اوزرينه واقع اولد فده ايكى ا 
طرقنده حاد ثه اولان زاو يه لر بربريته مساويهاولنهرخط مرقومار 


بربريله عوددد 


اونامق شرطر 


| رخط مستقيم خط مستقي مآخر اوزر ينه عود اولدقده ايكى‎ ٠6 
طرفنده حاد أ اولان زاويه لردن هر بربنه زاوية قأئمه دبرر‎ 


ا 11 هرايى خط مسقم اراس_ئده اداه اولان زاويه فاه دن! 
يبوك اولور ايسه آكا زاويهُ متفرجسه دبرال 


؟1 هن ايى خط مسقم ارانسئده حاد نه اولان زاوبه فا مه دن 
صكوحجك اولوراسه اكا زاويةحاده ديرل 


© شكل اولدرصكه نابت واخده باخود برقم نمايات. 
احاطه سى جهتندن حاصل اولان برهيئتدر 





5 دائره 


رظكة تلل ةل :اع - 


ظ 
ؤ 





(أوى) ا 








1١‏ د| به بررشكلد رحسككده سطم مستوى اوزرند ه برخط تق 
|بالإستعة حاصلاولوب داخلنده واقع ونقطةد ن خط معي 
مرقوعه خروج ادن جيع خطوط مستعيه مشساويه 0 امدى 
| خط عضن مذ سك وره محبط دائره ونفظة مزبوره يه م ركز دير | 


















8 هشرقاق شَكلكه خظو ذل مستفجه :احاطه ستدن حاصل اوله 
اكاشكل مستقم الاصلا ع تسعيه اولنود 

+ هر قنق شَكلكه برسطم مستوى اوزرئد هاوج خط مم 

:احاطةدسئدت حاصل اوله احكا! مثلث وتحيط اولان و 

عار بر يله ضاع ديرل 

| هرمثلتكه ضاءلرينك مو «نساويه:أؤله احكامساوى‎ ١0 

الاضلاع دراز 


مما ه رمثل ثكوذقط ايكى ضما مساوى اول ه أكامئساوى الساقيندبزاد ١‏ 


/ 


184 هر مثلثكه اض_لاعندن #بحم برى ديكر ينه مساوى اوليه 
أاكا نلف الاضلاع درل 


| 
إٍ 








0 (عقالة ) 








٠‏ مثلث قَامُ الزاوبه اولدركه حكدد ود ه برزاو يد قا تمه بولئه 
واول زاوية مَا ممه هَا رشوسئده بولنات ضلعه و'رقامه دبرر 


/ 


1 مثلث منذ رج الإزاو يه أواد ركهكند ودة بر راو يهُ منغرجهبولنه 


يد 


1 .مثلث حادالزاو يا اولدركه ججيع زاويه مىحاده أوله وججيع 
مثلئده وهر راويه قارشوسنده بولنان ضلعهاو أراويه نك وترى ديزأ 


الى 


؟ خطوط مدوازيه اولدرصستء رسطم مسستوى اوزرند» 
بولنان خطوط مستقجه ايك طرفلرندن الى غير النهايه اخراحاولنسه 
اصلا ثلا ايغبدار 








14 هرفنقٌ شك لكه برسطيم مستوى اوزرند هد رث خط مستعيم! 
إحاطه ستدن حاصل اوله أكا ذواريعة اضلاع ن-عيه اولنور 
16 شكل متوازى الاضلاعاولدركه ذ وار بعةاضلاعدن اولوب 

هرضلعين متقابلين بربرينه موازىاوله 


1 ١ذوار‏ بعة اضلاعك هر ابكى متقابله بولنان زاويهارى يدنه 
واصل اولان خط مستعبيك اسعنه قطي سكل دير ل 










(أفك) دل 





> قاعدة شكل اولدر د 36 مرو كفيط اوقلت قبا اهنا 
اوزريته اوتورديتى نهايت اولوب اولتساعده قارشومئده ونان 
زاويه يه ذاديه “رأس دبرل 


2. 


تلبيه اواد رك كمش دعوى تحت_ده مادرج اوأوب 

أماإعدندن قطم نظرما قبلند ن فهما ولناجق به د لالت ايدر 

تيد اولدركه كمش دعوانكائما تندن ظاهى وآاشكا رأواوب! 
نك امون ديكرائبا تاقتضا يلمك د لالت بدر 





1 


فايذه اولدرصك: مابعدند ه ظهورابده جك بردعوانك أثا كله 
صالح اواور برهسثله به دلا لت ابدر 
جندٍ الا صول الموضوعة جع 
١‏ هر ارق نقطه بدئئه إرخط مستقيم وصسل حك مكندر 
3 برخط 00 مت الويانه ع اداوانان مها شهقدر 
عع درط وز بت هر وراد هلهم تكد را 


0 برخط مستقيم خطين متواز .ددن بريى برنقطةده قظعأبلسه 
١‏ اول خط آس_تعامت اوزرهاخراج اولتد قده خط موازى اخرى: 
دج رنطدده قطع ايدر 8 


عند العلوم المتما رفة + 


١‏ شار برشبئه مساوئى!واسداراول شيارد بربرينهمساوىاولورار 





14 (مقالة ) 















+ أكرمساء بلرمساو يلزه جوعاولاسةترحاصلاردىمساوىاولورر ْ 
٠"‏ اكرمساوبارمسان يارد نط يح اولسار بافيلرد جهسا وىاولورارا 
: أكر مساو بلرغ ير مساو ياره جمع :اوائنه رحا صلار دخ غ ١‏ 

مساوى اؤلو رار ا 
ه اسك رمسناوبارغير مساو ياردن طرحاوانسه باقاردج غير | 

مسناوى اوآأورر ظ 
شيلررشبئك شعن اولسداراولش اردخبر بريئه مساوىاولوزار 
ا شار برشئك نصتقاولسداراؤل شاردج و بر ينه مسناوىاولورار, 












: )0 هر بركل كندى احا زآازرى #موعت»ه مساو يله 5 


1 أشياءعو هوه ير برنته منظيق أولسدز ناغود يوبرنتك] 


كان طولد رس هر اول مو جودتر بربر تنه مساوى اواو دار 










ذه درو نكاد ه مجر بعض اشاراتي! ناولنود 8# 






||إمدى برشثك تعر بذات وحد ودى مراد اولنورانسه اشبو اشارت 
رسيم اولنور 
(حد) 


| حك راصول موضوعح برى عراد اولنور ايسه اشبواشارت 









رسم اولغور 

( موضوعه) ١‏ 
ا وكا رعاوممتعارفهتحى برى رادا ولنورايسهاشبواشا رترسماولنور 

( متعارقه) 





|أواكر برءقاله اشكالتدن صكندى شكلى نجرى هراد اولنور 
ائينه قمقط رقم تجوميله:اشارت اولنور 9 (ء) 





واكم 


(اولى) 18 
اس سس سسس سس خسم سس ب ب ب 


أواكر رمقاله درونئده مقالة اخرى اثكا لندن برشكل نحص برى هرا 
اولثور 7 0 
اون برعى شكل تحر يرى هراد اولنورايسه عدد مقاله انون رقم 
هندى وعدد شكل اوت رقم تجو ميبله اشارت اولنود 
0 
واصجكر اول ماله ده مقال؟ اخرى اشكا لندن بر شكاك اتعهسى 
تحجر برى صراد اولنوراسهاشبواشار ترسماولنور 
١‏ 0 ته 0) 
واجكراول ماله ده مقالة اخرى اشكا اندن بر شكلك شبيهى 
جر برى راد اولئور اسه ا شو اشارت رسم اولئور 
تيده) 













ودج معلوم اوإه كه رزاو به دن تعبير عاد اولئثوب <روف 
جلد ناوج حرف اله ذصك راول:ورااسه <روف مرقومه دن 
و سطده بو لئان حرف زَاويةٌ مطاوبه به اشا رندر 


بد دعوى 1 جلي 91 


أبرخط مسائقم محمد ود اوذرئه مثلث ممُسساوى الاطبلا ع 
رسيم اعنك طر ةيسدق 





كل أب خط مستةيم تمد ودي اوزريئهبرطلث «تساوى الاضلاع' 
رسماعك صراد اولنسه اولاً ١‏ تقطه سى ىكز اعتبار اواتوب! 
ات يعديله بدو حيط دازهسى رسم اولته (مومتوعه) لعدهة ا 
نقلهسى دح مرصسكز اعتبار اولثوب س1 بسدية اح 
مخيط دائره سى رسم اولندقده ( موضوعه ) اش بو دائره رد. 
هن نرى آخرك مرصسك ز ينه «رور ابلد يكند نبر بريي قطع ايد رار 
ثلا نقطة تقاطع خ اولمزة وو بن أله سيندت عا حاب 
ا لي 


إل (مقاله ) 


خمز مستقيارى رسمأول:_د قده مطلوب اولان مات «فساو 
الاضلاع | مل اولور * زيرا | نقطة مى هدو دائروستك 
مركزى اولديغندن | اه خطارى منساو بائدر ( ج37 ) كذ 
قت نقطه سى إده داره سنك ء مركزى ‏ ولدذيخندن لا 9 
خطارى دحى مساو بائدر ( حد ) امدى شيلر برشئه مايا 
اولسه اراول شيارد بربريته مساوىاولغين (متعارقه )هل برىا 
إب خطنه مساوىاولان اج جح خطارىدج بر بريته مساوىا 
اولورار وتعدبرجه اب خط مستعيى لوز رينه اعمال اولناتا 
اسم كك ساو الاتبلاع أولوب عظاو ب ثابث أؤأور 















عد دعوى ل على بد 


تفط مف واضه دن برخط مستقيم مد وده فساوى خط آخر 
اخراجنك طى تيدر 


مثلا | نقطة مفىوضهسندن ناح خط مستقم محد وده مساوى 
ٍ برخط مسستفيم آخراخراج اعك مراد اولنسه او لا | ب ن#طدارى) 
ببق برخخط مستقيم ايله وصل ( موضوعة) إل اوزريته إلى 
أمثلت منساوىالاضلاىرسماولاوب )١(‏ ب تقطدستدن ءا 
رعديله دعد دار بى رسم ( مومبوعه ) ا ضلىي استهامت . 
| ادزده وعر #بطنده واقع را نقطه سنه دحكين اخرابجاولنه 
امومجوعه) بعده 5 تفطدسندن ور بعديله .رهو دائرهسى! 
د رسم اولذوب  ]5‏ ضلبى اد اتقامت اورره رهد اد 
: واقع و نقطه سنه دحكين اخراج اولندقده اد خطى +2 
|| أخطنه.عساوى اولور #زيرا ل نقطه سى دوعر دارهستك!) 
|أمركزى اولديفندن داح در مساويائر( :+ ) وحكذا, 


و قطدمى 























م أ أ ل لحب يي اب 





و نقطه سى رهد دائرهسئك مركدىاولديغندن وو 5ل ديج 
عنساوبائدر ككن وا حرق وى جرئنه مساوى اولغله (حجد) 
بعد الطرح باق فلان !م خطىديكر بافى قلان د ر.خطئه مساوىا, 


اولور ( متعادقه) امدى زو خطى در خطته مساوىاولوت -<, 


د[ دل هلاه ساوى اولديغئدن أد ماج خطارى مشساويين 


اواورار(متعارفه) بوتةديرجه | نقطدسندن رسماولنان او خطى' 


سام خط مد وديئه مساوى اولوب مطلوب ثابث اولور ثليه , 
كر ) نقطه سى خط تحد ود درقومك تماتى اولان - نقطه ستده 
أواقعاواسهاش.و ب نقطدسندن حوطه قدر رسماولنان خطوطدن. 


هن برى مقّدار مطلو يه مساوى اولمغينعمل ثاَى يه احشياج بوقدر 


دعوى < عملى جه 
يج اسع دوم اطواشدن اقصسنه مساوى 
ظ حزق د قطع انك طر نهيدل 


املا أو يله ح ماين مستقيين محمد ودينك أت اطولندن 2ه 


ره مساوى وحجرق فطع اععك حراد أولئسة أمدى ا ا 
| 


.نشطه سئدن جح خطئةه مساوى |و خم مستعيم حتجرى رسم اولتوب )0( 


١‏ قط و سد ث 5 بعد يله ورد داره سى دج رسم اولندقد»ه 
( موضوعه ) دائرة عىقومدنك أت خطند ن قطع ايلديكق اد 
|أخطى ب خطنه مساو يدر برا | تقطدسئ وهو ديدست 
.رحكرى اولديغادن أو |5 خطاري متساو باندر( ج بد) مدقا 
ح خطى بالعمل |5 خطته مساوى اولفله اق خط وخأ 

ح خطنه مساوى اواوب (متمارفه) مضلوب ثابت اولور 


تلبيه اكر: جح خطنك نهاتى ١‏ نقطه سند ه وأقع اولور أيسه, 





عمل اوله احتباج بوقدر 
هلد دعوى 5 لطلرى مإ 
برمثلدن ايك ضلع و بدنلرئده واقع زاويهمملث اخردن ايك ضلع 
و بدارئده واقع زاويهيه مساأوى اولسه اول ارد نى هرحالد ٠٠‏ 
بريريئة مساوى اولورار. 


مثلا إزىم وهه ملثاردن إى ضلى كدو طلعته بسى ضلوى! 
هرو صلعئة ج زاوية سى و زاويةسته مساوى اولسه اول مثلثلرا 










دن هرحالده بزبريئه مساوى.اواورز # زيرا ادح مثْى وعو 
مثلئى اوزرينه اولوجهاه تطبيق توهم اولنسهكه ح نقطه مى و 
نطدسنه | ضلجى وو ضلعنه منطيق اوله امدى <| ضلكى! 
وى ضاعئه منطبق اولوب ح زاويهسى و زاويهسنه بالغرض) 
مساوى اولديغندن وب ضليدج وه ضلعنه منطبق اولورا 
وكذا | ضلي وى ضلءئه دب ضلىى وه ضلعه بالغرض' 
مساوىاواد فارئدن | تقطهة مى و تقطوسرة ب تقطه عى هذا 
نقطه سسئه منطبق اولوب خطوط مستقيه نك تهابتارى بر برينه 
منطيقاولد وارنده خطوط ع قومدد جى بربريئه منطبقاواورار 
أكرد كل انسةكند ورادون ور ضاولان اجزارى رامتدادده؛ 
و اغامق لازم كلور بواسه خلافدر(حد) اولسيدن |ب ضلى 
دج ذه ضلته منطيق وساوىاواوب | زاويهسى و راويهسته 
ب زاويةسى دجى ه زاويسئه مساوى اولوب توتقد رجه اب 
ممُلبى وهو مثلثئه منطبق اولغله مثلاردي هر حالد ه بر بريثه: 

مسساوى اواوب (متهادفه) مطلوب ثابت اولور 


جد دعوى 5 نظرئ جك 


(اولق) 05 


أمثلت فسا وى الساقيئك تاعد هسى اوزرئدمنولنان انق زاويهار 
ا 





زبرينه مساويدر 
ذثلا إسى مثلث متساوى الساقياده إلى سه ساقلرى متساويين 
اوئة-له قاعده سى اوَرْزئده بوائان <|- ٠حد|‏ زاويه زى دي" 
ربراه مساويدر # زيرا د[ حب سائلرى فاعد هسى جهتله 
أستقامتث أزؤوزرة اخراج اولنوب دك وه دجى بربريته مسناوى 
قظع اولنه ( حاتلبيه ) بعده اه 5 خطلرى وصل اواندقده 
اخادث اولان واه مثلثندن ١‏ ىده ضاعارى <-, مثائئدن 
5 دو ضاعار ينه مساوى اولأوب <ح زاويه مى مشرّحكه ١‏ 
اولدنة:_دن إع ضاى رع ضلمنه جه راوهمى ا 
زَاويه سنه ع زاويهسى هه زاويه سنئه مساوى اولور ( 5) 'لكن | 
:<ى كلى ده كلنه بالعدل مساوىاواوب <| جر حت جزه, 
أالفرض مساوى اولد يغندن باقة_لان |ى سه جرزرى دا 
أبربوريئه مساوى !ولغ له ( متعارفه ) عإن عثاقتدان 2515 
اضلدارى هد( مثثد نهر ها ضاعلرينه مشاوى اولوب' 


:5 زاوه سى دي ه زاويه سه مسناويه اولديغندن ١ك‏ 


زاويه سى داه زاويه سته مساويه اولور امدى داه حوس 


زاوكين منساو تند ن داه اك زاوتان منساوتان طرج 


اولندقد ه فوق العَا عده باق قلان داب ه-١‏ زاويهرى دج 
ماساو يتين اولوب مطلوب ثابت اؤلور 
| ته هرنثك منساوى الاض_لاع مس_اوية الزوابادد 


برسسلئك زوايا سكدن ايى ذاويه وونئه ماوق اواسه إل انلرى 


جد دعوى د لغارى جك ْ 
ا 
موت ر اولان ضاعاردج برب ينه مسساوى اواورار ا 





8 (مقالة ) 
ثلا إبى مثاشتدة وات ىد[ زاويه رى رار يئة مساوىاوسةار 
ه؛ وب ضا لمرى دي برءه مناوى ولوراره زيرادكلايسه 
بجواابته 'طولاواورفرص أيده | كه دب ضلوياطولاولوت 
إْ أمدى دن اطوائدن <| اقهمرينه عاد وب قطعاولنوب (ح) 
اى دن وصل اولندقده حادث اولان إلى مثلثتده كوس س] 
أعفق امد دق ما اب عتذارة سإزئاواوب قن) 
زاويه بى <|ب زاويه سسته بالغرص مساوى اولد يغندت اسم 
شل هرحالده ادج مثلئئه مساوى اولوب (5) جزوةكله مساوى 
اق 0 وه ضاحى <| ضاعئدت. 
اطول اولا من وبومثللو اثبات اولنوركهاقصردج اولاءز ا واسيبدنا 
دا وب ضاعارى بريريئه مساوى اولوب مطلوب ثايت اولود 
تممه هرمثك مساوية الزوايا متساوى الاضلاعدر 














0 
مه دعوى ر أطرى جل ظ 
برمكلتك اضلاع مثلث اخر اضلاعنه تظير اظليره مساوى أولسةا 
اول ملثاراء :طبر نظيره اولان زواباسى د بربرينه مساوىاواورار 
مثلا اذى وهو مثلالرئده إب ضلىى وه ضلعئه زى صلجى| 

وو ضاعنه بجح ضلى هرو ضلاحتة مساوى اواسة < زاويهسى 
أو زاويدس:ه ب زاوبه بى ه زأويهسنه ١‏ زاويه سى 5 زاون سنه' 
مساوىاواورعهزيرا وهء ملثندنوه ضلعاطوا لى ا- منائدن! 
أبى ضاع اطولته اولوجهلةتطبيق اولنيه حك 58 
نقطه سىتحلئده واقع اولوب < ب نقطه أرى بدنى دى وصل- 
| بولند قد» إى ضاى كو باخود ار ضاءئه بالغرض مساوئأ 





[ولغين اود زاويه سى أرده زاو تسمه مساوى اولوب 5 
أده ضلى هدو باخود اد حاو لق قتي سماويار اميدق 


سا لهل 
















(اولى) 1 








بوني راووسى سره راويه سيئه نارق أواور الكق إدن' 
مور زاوببزى اره نرج زاوية زمه لظير اخ ٠‏ ومسساوى! 
اولغين اد زاويةسى ممموعى إدى زاويهسى تجموعنة. 
,مساوى اولور ( متعارقه) وحكدا اء ضلى اد فته هذا 
شلى رت طاعئهة و تارك مك راويءاردى برتريثة مسأ وى 
.اولديغنه ن وات زاويةسى رات رايدسته إسح زاويهبى إ 
أسار زأويةسنة مساوى اوأور(5) امدى انور ملي ل 
أمثلشتك عين اولديغ دن ود مثلثنك رواياسى آنه هلنتك 
زواباسسته نظير نظيره مسساوى أواوب مطاوب ثابت اوأور 








عه دعوى ح نظيى ذبك 
هر برزاوية قائه بر بر يله مسأو يدر 


مثلا دم وهو زاوية مَائمه زى بربرينه مساو يدر زيرا وهددا 
أزاويه سى ادج زاويةفسئه اولوجهله نطبيق توهم أولتسفكه 
ه نقطسسى ب نقطدسنه هء خطى .| خطنه منطيقاولهامدى 
هرد خطى بج خطنه متطبقاوايوب اسبح مسو 
تر امتداديده واقع اوأور اسه اب خطى خ نمطهس:ه دكين 
استفامت اوزره اخراج اولنسدقده (موضوعه) إناءج اسرد 
رآ نمرى بالمْرض فاه اولد فارئدن دي دب خ+طارتدن هربرى 
3 خطى اورر ينه عمود اولوب ( د برخط مسثقم خط 
مستقم + راوزريتهعوداولسهاكىطرفند محاد ثاولائزا ويدارا 
ري بئه مساوىاوله_له( حد) «ب| زاوية سى دسع زاويدسته, 
ارب| زاويةسى ريع زاويدسته عساوى ارلش لوراك ردا 
زاويدسى ددا باخود أكاعساوى اولان سخ رَاو يءسندن: 
|اعظم اولغين. ربع زاويهسى ودع د زاويه سند ناعظم 'وأوب ب 


لاست اشاح سا بت 








أ 








2 (مقالة) 





|أثئ؛ اصغرشىء اعظيدن دج اعظم اولاق لازم حك لور بوايسه | 
ااخلافدر بونعد رحه 1-7 خطى إمده رزاويةستك خارحئده وافع 






















أولاء.زو و ملاو انبات اوئورتته: داخانده دس واقع اولاهن 


اولسيدن هو خطى -ء <طنه منطيق وهو زاويه سىودجٍ 
ادج زاويه سنه مساوى اولوب مط_لوب ثابت اولور 





بإادعوى ط على علا 

وزاويه؟ مسطعببى تنصيف تنك طي بقيسدر 

[أملا داه زاوي مسطع و وتتصيف ايك راد اولتسداولا اب 
1 خطي اوزرند كيف مااتقق .و نقطه سىتعيين اح خطندن دأ 
]| ا5 خطنه مساوى اه قطماولتوب() و ه نقطه رى بيقأ 
اأأوص ل اولنه بعده وه خظى اوزرينه وهو مثات مس_اوى 





||الاخضلاى رسم اولنوب () ١‏ :و نقظه رى بن دج وصل! 
1 |ولتدقده ساح .زاوبيء اسطوييى أو خطيله تانصيف اولاور 
[إزراغة ١ك‏ اه خطارى بالعمل برير ناه مساوى وو وه خطارى 
35 دج منساو ييناواوب ( 2 ) اكو اهو متلتلرى سنده او ضاى 
| أمشترك اواديغندن مملثين منةومين هرحالده مساو بين اواورر 
|إ(ر) اندى هو ضلى ود ضاعنه مساوى اولديغ د ن اتارايله: 


| 








أموتره اولان واه زاو يه سى وار زاويةسئة مساوىاولغله .اح 
زاوهسى او خطيله تنصيف اولنوبعطلوب ثايت اولور 

ْ جية دعوى - عملى ## 

برخط مسستقيم محد ودى تنصيف اعنك طر بعيدر 
١‏ مثلا | خط متهم تحد ودى تنصيف اعك مراد اوانسه امدى 
]اح خعلىاوزرينه إج .مثلث مساوى الاضلاج رسم اوانوب ا 





(0) 











(أولى) 12 














ا : : 5 :0 
(]) اء راويه سى 5 خطيله تتصيف اولندود ه (ط) ا< 


خطى 5 نقطدسنده تنصيف إولتوركك زيرا اب جح ضاعارى 





اعتساويين ( ج2) ذة ضلى اكب جوت مالثارى بنناده مشترك 


|أواوب |دة <ل5ة زاويدارى بالعمل منساويتين اولخ له 
هربار برمتلئدن ارحكى ضلع وبدننده برزاويه مثلث اخردن 
أرحكى ضلع وبدنده برزاويةيه نظبير نظيرة مس اوى اولسه 
متتلرهرحاد ه مساويين اواديغن دن (5)اولاويه زى 
موتراولان !وى وح دجى منسا وبين اولمغف)ه |ج خط مستفبى 
4 لقو سكناه 7تصنيان [وآثوب دقوي ايك الؤاوق 
يلد دعوى ا عملى لك 
برخط مساتقيم مسد ود اوزرئده فرض اولنان برنقطددن خط 
مرقوم اوزربنه عمود اخراجحنك طي شيدر 
لا اب خز مستعيى اوزرند ه فرض اولئان و تق دسئدن 5 
ع وم اوزرنه عمود اخراج مراد اولسه اولا |-. اوزرئده 
كيف مااتغق ه مطه سىتعييناولئوب وه مقدارى وو دجى 
قطعاولئه (ح ) بعده هو خطىاوزر ينه هوم مثلث «تساوى! 
الاضلاعى رسم اولنوب ( )١‏ < 5 تمطورى ببى دنى وصلىا 
اولتدقده جحو حمل مستقيى أسم خطى اورْرينه عمود اولورأ 
زيراعة ده <و ضلعارى متساوييناولةله (<2) هو وو دب ! 
بالعمل متساو بين اواوب هرج5 وج5 مثاثارى تند ه دو ضاي 
مشيرك اواديغئدن ماثاؤل اضلاى مثاث الى اض_لاعنه اير 
تطزيره عساوى اولغين «ركح زاو به سىدى ودج َاويدسيما 
مساوى اواون ( د ) امدى برخط متعم خط مستهم اخراورر 2 
واقع اولد قد ه طرفينذه حسادث اولان زاويه ار بربرينه مساوى, 


0 














أ دض عس5ومار دج بربر بنه عمود اولء ين [<د) و 
اقلاسق نا خرفيار لئان جك خعلى اب أورريئهءعوداولوب 
«طلوب ثابت اولور 

ثيه أكرنقطه مشروضه إب خطنك تها تند ه ولاوراسه 
اول خط استقامت اوررهاخراج اولنوب ينمل مذّكور اجرا اولنه. 
ا دعوى - على +2 


رخط عستم غير محد وددن حا يح واذع اولان نقّطمفىوضددن 
إوخّطه عمود اخراءنك ص يدن 






















لات وز مستعوزر ن خاريوافعاولات ج نقطة مؤروضة سندت 
او ل3طوعود اخرابج مراداول داولا ات اورريد مكيف ماائفق 
1 ل نقطدسىتعينواوانقطددن . يعديله جره داره سى رسم 
ا | اوانوب إب خطى قطع ايلدكق رز تقطوميله ج تقعلة مى عقأ 


ا وصل اولنه اده ريل نقمطه عندن رج بعد يله غطجح دائرة سي | 


يَ بخ 5 ا 
دج رسماولتوبدائره مره ومدر بر برح قطع ابلدكى ه نقطه سيله 


اح نقطدسى بد وصلاواندقده اب خط و نقطدسندهقطع 
| ايدوب دو خطى أن اوزديته عمود اولور #زيرا 5< كه 
ره خطلرئ وصلاولئد 5د« حادث اولان كدر وهر مملتاريده 
وى وه وكذارج ره خظارى بربريته مساوى اواوب (ر 15) | 
ور دج مشترك اوأدغندن يدور هور زاويه رى مساوتين 





اوغلؤد) ودو وهو ممكارنده وم وه متساويين 5و دى) 
مشترك اواوب دوو هدو زاويدارى مساو تيناولديغندن عد 
ووه زاويهرى دج مساو تين اولورز (5) امدى برخط صتقيم 
عط مساتقهم آخر اوزريئه و امع اولد قدءاييق طرفنده حادث اولان 
زاويه ار بربريته مسساوى اواسهار خط مي قوءاربربرينه عمود | 


امسسسسصسمم 





اوتغبن 


سد سات .سب ةمس سب 


(اول) | 2 


ص مس 





| 
اولغين ( جد ) ع تقطه سندن رسم اولان دو خطى 7إب 
-خطسؤة عود اواوب عطاوب نابت اواور 
































د دعوى م أطيرى 3 
البرخظ ملقم خط مستقيم آخر اوزرينه واقع اواسه انك طى فده 
حامت اولان زاويتان ممحاوران #وعىابكى زاويه” فاه يه مساويذرا 
ألا إن شت عرو خظل لوز كم واكراواسمابتو مترقيد ساينة ا 
]اولان | |5 زاويتانمكاورتانوعىاكىقائممه به ساؤيير 
أذبرا# اسح ا و زاويدارى ممساوبتيناولسهر اشبو زاويهردن| 
أتهر برى زاويه" فَائمُه اواورز (<2) واكرة تلفتين اولسهار .م وأ 
|اخطى اوزريئة ست نقظوسئدن ره عودى اخراج اولندقده 





(نا) حنادث اولان :همح ه.ء زاويهرندن هر برى قائمّهاواوب 
هدح زاوية قائه سى:ه-ا| اسم زاويدرئ تجموعنه مساوى/ 
| اولديغندن (متعادقة) هرة .ه-| اده .زاويه زىمجمويأ 
:]|اكىقائمه يه مساوى وكذا او زاويدسى:هيد هنا زاويدرى| 
|إتجموعنه مساوى اولديغندن [+تتادقه ) انج الو اويدريا 
سمو اى قامُه يه ماوى اولوب مط لوب ثابت اولور 
تنه هرخط مستعيك م_لا.مى خطتنك اوزرنده واقع! 
ب ل#طه” مفى وطده سند نْ برجحهتد ه اعمالى مكن 
اولان زاويه رس موعى ابرحكى تا مُه به مساويدر 
جك دعوى ند تنظطاىى د 
|أبرخط مسدئقيم خطين مستفيين آخ رين ايله برنقطدده متصل ا ولسدار. 
خط من ةومك ايك ىطرفنده حسادث اولان زاويذارمجموعى ابكى ! 
|| أزاونة قامُه يه مساوىاولشسه خطين مر بوزين خظ واحد مسقم اولور. 


نوق (مقالة ) ش 
يسيس سه 
ثلا إى خط ستفيى وت اند خطاريله ب لتمفستع ستل 
اولدقده اسح ابتك زاويهازى مجموعاكى زأوبه قاع به مساو ! 
أولسدار وذ لك اطارى خط واحد مستقماواور * زيرا <- 
خطىاكر ده خطيله خط واحد مستهما اواسه إل خطى دده 
مز مستقيىاوزرينهواقعاواوب اناج اه زاويه زى محمو عع 
اكى زاويه ماعديه مساوى اومس اولور ( > ) أكن اح 12 
زاويه زى محموعن بالغرض اب زاويه'قائمّه يه مساوى اواد يغندث 
إنه اسه زاوهرى مجموعى دى إناح امك زاويهزرىة وعنه, 
.مساوى اولغين هر برتجموعدن |ب< زاو ده مش كه سى طح 
اولندقده باق قلان اه راويدسى إدى زاويه سته مساوى' 
اواوب جر كله صاوى اولق لازم حكاور نبواسه خلافدر | 
بواجلدت وت نه خطارى خط واحد مستعيم اوله مر ودومثللو 
ت اولنوركه .ك5: خطتدن ماعدا هر برخط دن عدا 
خط ل واحد مستقم اوه مز وريدن فق 5-2 خطىخ-طٍ 




























- مساتقيم اواأوب مطساوب ابت أواود 
جد دعوى له نظرى 8# 

هرا خط مستقيك بربريله قا تود عيادت اولان زاوتان! 
مقا نلاسات بو نه مناوبدر 

ملا تب دكي خطترى بر بر يله هه نقطوسنده تقاطعانسه لى اهدح 
وهب راو مان متقابلتان وكذا إهء دهي زاوبتان مما بلنان أ 
| و ويه مساوى اواورار #« زيرا | اوزر ينه <ه. وادع اولوب. 
أهه دهت زاؤيه رى#وى انك زاف ن: دُقائه يه ما وى(>)وكذا 


| دك اوزريئة نه واقماولوب هب هكد ذاويارى بسوحم 
ادا 5 ل ثاوبثنائ ساوقا وشديضنين "اهدج واد زاويدزىا 





أمشمت 


موي 





لفغ بع 








مجموعى ذهب هك زاويهرى تجموعنه مساوى اون هأ 
(متعارفه) ببنلرنده مشتركه اولان دهت زاويه سى بعدالطيح 
ا باق قلان اهم زاويهسى هه زاق يدسته مساوى اولور. 
رم رفه) وبومثللو بات اولنورركه اهد زاو به سىدكا 
| هد زاويه سته مساوى اولوب «طسلوب ابت اولور | 
| ته برنغطدده متصل اولان خطوط مستفيه نك احداث ايلديى | 
زاويه زحموى درتزاويه” قأديه مساويدر 


ب دعوى:ا نارى هله 
هرمثلك اضلاءندنبرضايى اخراباولنسه طشره سند #حاد ثاولان 
زاويهداخل مده قارثوسندهاولاناكى زاويهنك هر برتدن بوكدراً 

























ا 
مثلا ا كك ضلى 5 تقطوسئهة قدر اخراجح لواوانها 


زم ره سذذه حاأد ث اولان 5 راو يدسى داخيل متلئدء قار ظوسندة | 
اولان داه احتب راو بهز بك هر برندن ب وكدرعورريرا جح ضلى| 
اه تقطةستد» سيف (ت) | هد نقطه رىبيق وصلاولةوب! 








َه نقظه سوط رضهاخراج اولئه نعدء زه خطنته مساوى هو . 
اخطىقطع اوانوب(<, و دح وصل اولند تسارت اولات | 
أهذاج هو م لرده زهر ضاي هد ضلمنه هرجح ضلى ا 
أضاعئه بالعمل مساوى اوأوب إهح زاوية بى هنو زاويهسنها 










أمساوىاولد يقد ن(ن) ده زاويدسى هدو بزاويةسنة مساوى, 
|اولور: 5 الكن ديك زاويهسى هنو راويهسندن بولةاوقية 
|أكامناوى او بان ا<ج- زاويه سندن دج بوك اولود قاكر و 
أضلى زر تقطدس نمه قدر اخراج اولئوب ”ات ضاي لاصيها 
اولنورتاسه وجه مدّكورملو اثبات اولتوركه إأسي “زاويه ىأ 

باخوداحكا مسا وى اولان <يى زاويهنى دتى <اب 


ي ا أت تي نون 












بخر جم ( ماله ): 
زاويدسندن دوك اولدينى ظاهر اولوب مطلاوب ثابتاواور 
جد دغوى ل لظارى كأ 
هر مثئدن وك ضلع بوك زاو يه مما بلند ه واقع اولوب ويوك, 
زاويه بوك ضلع مقابلنده واقع اوور 
مثلا إبج مقاده ات ضلنى اج ضامندن بوك اواسة اح | 





















زاويه عى دج زاويهسئدن بوك اولور# زإرا أب ضا ضلعا 
أطولندن اح ضاعئه مساوى اة قطعاولاوب( ه <١)‏ و تتطدرى| 
ببنى وصل اواندقده حادث اولان دوب مملثنك خارجندهواقعا 
اك زاويهسىداخلدهاولان ودح زأوء٠هسئدن‏ بوكاولوب(2)) 
اح |5 سلعلرى مساو بين اواديةندن ١<د‏ اك زاو برا 
«اساوتين اواوب (5 ) ادك زاو يفسىدج 5م باخود ا 2 
زاويهستدن و كاولور امدى ادب زاو به سنك جرى اولان 0 
زاويةسى سح زاويهسندن بوك اولغينكلاولانت ادب زاويدسى| 
ادح زاو يدمرقومهسندن <وق بوك اوأور ويئه اد راويهسى! 
اذى زاويةسندندوكاواسه أت ضلى اج تسيوك اداو 
زيرا # بوك ذكلايسة يامسماوى ويا اصر اواو ر أكرمساوى اولسه. 
إدل, زاويدسى إلءم زاويهدسته مساوى اولش اواور 11 
واكراستر اواسه إحب. ذاو يفسى :دح راويدسند نكيسك اوش ! 
اولور () بواجلدن يعنى |ب. ضلي إء ضلءئه مساوىو بااندن! 


إصدراواد يغند ن دوك 0 مطلوبثابت اواور أ 
ف دعوى ع لظرى 8 

برمثاثاضلاعند ن هرايىضاع تجموعى اوج ضلعدناطولدر 

للا ادج متلثاده اج ود ضلعلرى محقويى ات. ضاعندن! 





اطوادنر 





(اولى) 8800007 


اطوادر # زيرا أ ضلى < نقطه سى طرؤئه اخ بك التي 
وب ضلعنه مساوى <, قطع ( <) ب 5 تعطدزرى وص ل 





اولندكد ه جك وب ضلفارى بالعمل م.اوى اوادفلرئدن دك 
.5 زاويهزى دج رير بنه مساوى اولورر(5 )لكن ١‏ 
أزاويه مى <-5 زاويهسندن بوك اولغينااحك اساوى 0 
إذب زأويهسند ندج بو كاوإورامدى هرمامده بوك ضلع , بوك 
زاويه مابلده بولعفغين (بر) اد ضلجى أت طدلهنك كن اطول! 
اواوب اد حلىه امل اد <- ضاءارىجيوعنه مساوى 
أؤلديغندن اج <- طلعارى مجموىى |ب ضلندناطولاولور 
أومثلث مرقومد ن هرقنق انك ىضلع تجموعى اوجعى ضلعدن اطول 
|اولسى بنهاش.واسلوباوزره اثبات اوآلئوب مطلوب نابت اولورا 
جد دعوى اط على + 
هر أيكسى مجموعى اوجتكديدن اطول اولق تسرطيله فرض اوائان 
ائجح خمز مستعيد ن برهثلث رسم اعك دراد اواسم يست 
امذكورك اض_لاعى اويح خط مفروضه نظير اغذيره مساوى اول 
مثلاهرايكبسى بوص اوجتحيد ن اطول ولق شرطيله فرض اوانا نأ 
٠1‏ ح خطوط ثلددن رمم كرسم اك مراد اولنسهكه مثلث! 
مرقومك اضلاى خطوطمرقومديه نظيراظيره مساوى اوله امدى| 
اولا ور خط مستعهم. محد ودى رسم اواتوباوررئده وه خيلا 
| خطنه هو خطى ب خطنه ور خطى < خطنه مساوى قاع 
اوانه(ح)اعده ه نمطهسندن هد يبعدلله كعط 2 علدا رهوسى ْ 


2 ا ا 





رسم اولنوب و تعطوس_ندن دجى ور بعدلله رع يط 
سم هدر خطى هرة باخوداكا مساو ىاولات/ 
هط خطندن بالفرض اطول اولفين دعت حرط 022007 


يبيب يا ل : 








8 (مقالة) 






















4 أهرووهت: تَدفق ديع رى هيت #سموعه سيله آخرا ايد هواقع اولامن 


أخطار بنك تجموعى هو خط نبالغر ضاطول اولديغندندارتين 
]أمن. ورتين بو بربتدتماس دح ايد ههز وكذا يربرندن خاري دح واقع' 
ا |ولام: اولسسبدن بررئى مثلا ع نقطه سئده قطع ابدر امدى هع 
' أأوع بألرى وصلاولندقده حاص لاولان هعو مثئى.'لث طلوب 
: اواور* ذبرا م نعط دسى وخغط دام ساسم كه اتسينا 


[أدساوى اولغين هع 2 | خطنه مساوىاواور وكذا و 


:]:اولوب ور خطى العمل جم خطنه مساوى اولغين وع 








'مساوى اواغين هوهو مات اضلاى | ا جح خطوط ديه 


: ملا وه خط مستعيم تحد ودى أوزرنده 5 مقط مؤروطء سندن 


)اولغيت وعلط حيط دارهعسِيّدَة اولان 5 نقطه سى 8ه 


برجق رع؟ت د الرءس_ندن طديرة ه وللدغ ند ن.اشبى داتين ' 





واعع ر نقطة سى نعط دائره سنك خار جنده بولتور وينه و 
خط ور باخودأكا ساوىاولان وى خطندن بالغرضاطول. 


دا سنك خارجند ه ولدتور أمدى يكنت دا زه سندن برجز فَى: 
| كعط داه شسندن طشيره #واقع الوب قعط دأيرهسندن دج 


ونه عه ور خطارى با<ود انلره مساوى اولان هط و- 


هه جم «تساوبين اواوب (<0)هو خطى بالعسل ١‏ خطله 


تتطدسى رح داروستك مركزىاولديغندن ور وع سعاويية 


أ خطنه مساوى اولورامدى هدو صل لىدى بالعمل - نتيا 


نظ رنظيره مفساوك اوأوب عط_لموب ثابت اولور 


جه دعرى ك على 3/8 
برخط مسقم محد ود اوزرنده نقطه مغروضه 1 سكدن برزاوية 
معلومة يه مسناوى راو ب هاعمالتك طر هيدر | 











(اول) أ 
] 
أ 
ا 














داج زاو يه سئة مساوى زاوية” اخرى اعالى مراد اوائسة اوّلا اب 
اوزرندءكيف ماائغق د نقطه سى تعيين | نمطدسئدن اق بعد يله 
ولك دائره سى زسماولنوب أ خطن قطعابلديكى ر نطو سيله 
أ تقطه سى بس وصل اولمئه بعده زو خطبئة مساوى كع قطع 
وحكذا ور خطنه مساوى عه دح قطعاوانوب (<) 5 ع 
النمقدرى اوزريه وع جه بعدزيلهررنى ط الطدمند مقت 
أبدر عطل هطم داه زىرسم و ط نقطهار شه رورايدر 5 
أخطى دج رسم اولندقده حادث اولان هوت راوية سى 535 
زاو يهسئه مساوىاولور# زبرا ع ط نقطدارى وصل اولادود. 
إد اد مساويين اولوب (ج3) او خطى كع خطنه بالعيل 
مساوى اولد يغندن إر خطى دجى وع خطنه مساوى اولور 
متعارفه ) وكذا وخ قط منساوييناواديغ:دن ( حد) اد خط 
اوط, خطنه مساوى اولور [متعادفه) امدى ور خطى عها 
أرلغوياك ا سباوى اولان عط خطنة بالعمل مساوى او 
أقغط اور «لتارى اضلاعندن هررى تظير تظير ينه مسساوى ْ 
اولغله 5 تمطوسند» اعال اولئان عوط زاويهسى دار اخودا 


1 داج زاوه سنه مبساوىاواوب (ر) مطياوب ثابت اوأود ا 
ا 


جه دعوى كا تظطرى جلك ظ 















مس رجي مد 


أبرمثلئدن بجع زايا وبرض لمع ثلث آخردن جيم زوابا و رضاعه أظير, ّْ 
تظيره مساوى اواسه اق ضلعلردجى نظير نظيره مساوى اواو ورد 
أمثلازوا سى تظيرنظيره مساوى اولان |بح وهو مثُلتاريدن ا 
ضائى وه ضلعنه مساوىاولسه اح ضاى وو طلفاه سحم 
أضلى هرو ضاعئه مسشاوىاولور#6:زيرا اد ضاحى وو ضامتا 





2 (مقالة ) 








يبر 00 
براوى تكاس بااطول ويااقهمراولو راسك راطول اولسه كد 
معدارى ات قطع اولئوب تا نقطه ارى بن وصل اولند فده 
:إآ إر عشاءارى وه وو ضاءاريئه تظير نظيرهمساوى ولوب 
1 
زاويه سى دى وهو زاو نةسئه عساوى اواس : ا 
اوهو زاويه سى ابه زاويدسته بالفرض مساوى اولغين اب 























ٍ : زوانفس: دن كله مساوى, 
راويهمىدى إب>< زوانةستهة مساوى اولوب دن 













ا 

. |اؤلقلازمكلو موا هخلافد ر بواجلدت اج ضاعى ىو مه 
اطول اولاز ووه للواثبات اوانوركهاقصس دنى اولامز اولسببدت 
اإداات ضلدارى و وه “ضاعار بنه تظير نظيره مساوى أوأو ب ٍ 
دلت زاويهعى ووه زاونفسنه مساوى اولدتغندت سج ضلى! 

















د هد ضلءئه مساوى اواوب( 0 ( مطالوب نابت اواود 


يد دعوى كل لظرى 8 






ا عير مث_حقم خطين هستقيين آخرى قطع ايلسه زُواباى 
او جتكيد «عفسا اوم . 7 0 
انيد تددن ناو عِحَان متادلتان بر برئئه مسساوى اولسار خطنات 


مرقومان متوازنيت 1 واوزل 












ا ع 





ثلا عو خط مستعيى أب در مين مستقيين آخر بنىقطعابلسه 
: إهد هدد راو تان مشاداتان دج بر برئله مسأوى اولسدار أت 
رو خط_ارى متوازيين اولورز # زرا متواذبيناولسه ربا | » 
طرفئده باخود رخس ونع الا دز( 2 ار 

1 3 3 . د 2 4 2 3 1 2 كه 
ات3 طىفنئد . ر .نقطدستدهتلاقابلسهاراواطرقد حادثاو' ١‏ 


أوره مثلثنك شخارحنده واقع أدد زاويهسى داخل ملند», 






مسح 































|أقارثوشئدهاولان عو زا مستدن يوك آولوب (9) بود نافدم 
امتساو دين قرضاولنات زهو هو زاويةارى بربرينه هي مساوى | 






565 





وعم 





5000 


مس اوىاولديغتدن (2) ارع برع زاويه رى مجموىى ارع' 








(اوق) و 





أوهرغيرساوى اول ق لاز مكلور بواسدخلافدر بوتقدبرجه |# <و' 
أخطارى - 5 طرقئد» بربرينه تلافى ايده مز و بو مثلاو ائباتأً 
| اولنورحكه | م طرفنده دض ثلاق ابده مز اواسببدن خطان 
عر قومان مْ_وازيين اولوب (<هم) مط لوب ثابت اواور 
تله بوط ملام اوزرئهعسود واقع اولان جمبعا 
خطوط مستعيه بر بره .موا زى اواودرر 


جد دعوى ع نظرى جَندٍ 
بوخط هتيم خطين مستعوين آخر ينىقطع ابلسه خط واطع مرقومك' 
برط رقند ه حادث اولان زوابادن زاويه خارجه زاوه داخله به 
| صساوى اواسهباخود برطي فند ه داخلده بوآنان ايى زاويه مجسوى 


زاوتين تين قدر أولسه خعطلان مرةومان متوازيين اولورار 





ثلا هرو خط مستعيى إل ح ى خطلريى قطع ابد وب خط قاطع 
أمرةومكبرطرذند ه حادث اولان زوابادن هرب زاويخارجدسى؛ 
ادع زاوية داخلهسئه مساوى اولسه باخود رطرفتده داخاده؛ 
إولنان درع رع5 رزاويهارى تجموى ايكى فَاعّه قدر اولسه 
|ب د خطارى متوازييناواورزة زنا هار زاويةخارجودسى 
رع زاويه داخلهسمه بالغرض مساوىئاواوب ارع هرب 
زاوبه زى منساويتيناولديغندن(نه) ادع رع زاوتانمتادلتان 
دح مساو يتين اواورار ( متعإرفه ) لكن برخط مستقيم خطبن 
مستعيين آخر .نى قطع ابلدكد ه حادث اولان زاوت ان متادلتان 
بربريئه مساوى اولسه خطين مرقومين متوازيين اولخين (ك) اب 
دو خطالرى هدوازييناواورروينة دارع رة؟ زاويدرى وى 
العرض ايك قائّه قدراولغلهارع سارح زاويهارى دخاب قاعديه 













م (مشفالة) 

ارعة زأو يتزع مموطةمساوى اولوب (متعاز فه) بذلريد» مشر | 
اولان 58 زاويه سى طرحاواند قده باقى فلان ارع زاويهعىا 
وغ زاويهسنه مساوق اولور (متعاإرفه) ذا 0 | 
ا 2 0 2 _- ٠.‏ نه نت ار 
اولديغندن ان عي شار متوازييناولو ب (ف) عطلوب بابتاواهد 















حِنِدٍ دعرى + نظرى جه ٠‏ 


- 


برخط مسائقم + 3 متواز دين آخر نىقطع ايلنيه زوإباى حادثهدث 
ش زاوتان متاداتان بربرينه مساوى اولودل 






أمثلا هد خ يل مستقيى ات د خطين متوازيين آخر بىقطعاب 
أزواناى-ادتهدث هد هدك زاو يتان متياد انان متساو يتبناولودار 














أزاويهسته مساوى هوب زاويه سىرسم اولنوب (ك آب دكا 
خطارى بالغرض مدوازييناولد يغندت وو خطنئى د حمر 
اطلام ابن ع ناسكتي اس قتامت اوزو أشراح أولفقله 
585 طق شق نى #طدسئده قطعاكله (موضوعه) و 
أأرولان هدب مثلشنك خا ر جنده واكم اهد زاويه مداخل متلمد» 
أزاروسئدهبولنان هدو زاويهستدن بيوكاولوب(2)بوندناقدم, 
| الع مساو بتيناولان عد و 
نوات 0١‏ اولامز وبومثلاء اثباتاولنوركها 
ازاويه سى إظام راوفست د ,. 0 

! مكو حك دن اولامن اولسبيد ن اشبوميقوم راويتان 
امتبادلتان وبرلاسه مساوى اولوب مطلوب ابت اولود | 




























55-5 خطين مثواز يدند ن برينه عمود اولانجميع خطوط, 
ا 59 5 - 0 س0 . 
مستفور خط موارى آخره دجى جود دد 









ظ 


دعوىي 





(اولى) و 


ْ ند دعوى 6ه نظرى ع | 
برخط مستقيم خطين متوازيينآخر بى قطع ابلسه خط قاطعك 
ابطرطقده نادت اولان زوابادت زاوبة خارجة راويئء داخلهيه 
أمساوىاولوب و ينه برطرفتد ه داخلد » بولنا نابكى زاويه جموعى 
اق زاوية قائّة يه مساوى اولور 
مثلا هو خط مستقيى ات حو خطين متوازيين آخريى' 
3 ع ابلسه خط قاطع عقومك برطرفئده حادث اولان زوابادث, 
ارات زاو به خارجه «ى رة5 زاوهة داخلوسته مساوىا 
|(ولوى و ترط رخدء واغلد »لات ديع دعء زاويدرى! 
تجموع ارك قاعّه يه مساوىاولورزيرا هوخطى القرط يعتراتييت ! 
| اولان اب <و خطاريى قطعايلديكندن ادع بعك زاويهرى! 
١‏ منساويتين اولوب (*) ارع ه رب زاويه زى دح ملساو يتين 


أأاولديفندن (نه) هرب زاويةٌ خارجدسى دعك زاويها 





















داخلهسنهساوىاولورويئه در خط ستقيى هو خطىاوزرياة 
واقع اولغلهايقطرقنده حادثاولان هرب _رغ زاويدرىأ 
موي ايكق تاه قد اولوب ( > ) بوندت اقدم بريربئه مساواقق 
الات اوانات هرت زاويه خارجهسى رع؟ زرَاويه داخلوسته| 
56 اولديغندن داخلدءواتان رع دعك زاويهارى مموعىا 

ايك قا ته يه مساوى! ولوب هطلوبثايت اوأور | 
نتحه برخط مستقيم خطين مستغيي نآخر بنىقطعابلسه خط قاطعك, 
برطرقاد . داخلده بوإناناكئ زاويه محموعىابكى ةا نهد نات لاولسه, 
خطين مرقومين اولطرفه اخراج اولنسدر البنه بربرينه ثلاق ايدرر., 


جيل دعوى لا أظرى هزد 


طاو مس معو رن هر برى برخط مسقم آخره موازث 








م (مقالة) 


إواسه ارخطوط مرقومه دج بربرتئه موازى اولورار 





مثلا إن در خطارندن هريرى هو خطنه موازىاواسدار اب 
8 خطارى دج ربر ينه موازى اولورار #زيرا اب هه ددر 
اخمطاري رع ط نقطه ريده قطعابدر رول خا ستهم نسم 
)ولد قرء لاموتشوعه) إ# هو خطارى بالغرض متوازيين ولوبأ 
|اثلرى رع خطى قطع ايلديكئدن حسادث ثاولان. ارج دعم 
مده ساوعن اواورز (+) وكذا دك هو خطارى 
بالفرض متوازييت اولوب اذلرى رط خطىقطع ايلكند ن حادث' 
اولان رعم زاويهمى عطك زاويهسته مساوى اولور( ») 
الكن ارع رعو زاويهارى متبادلتين اولديغندن مساوتين", 
اواوب وكذا رعو عط5 زاو يدارى داخله وخارجهاواديغندن ن 
ينه مساوتين اولغيت إرط زاويه سى دح دطء زاويوسته 
مساوىاواورامدى رط خطى ال <5 خطارتى قطعاع_ كله 
حادثاولان ادط دطك راو تان متباداتانه ساو بتيناولد يغندت, 
إ# د خط_لرى دج متواز يبناواوب مطلوب ثابت اولور 
يد دعوى كر على هله 
خط مستةهم تحد ودك خارجند هواقعنقطة مفروضه به عرو رايدر 
خط مرقومه موازى خط مسلةقيم آخر رسم اعَنك طريقيدر 


| 











مدلا 57 خط متعم تحد ودنك خارجنده واقع جح نقطه* مؤروضة به 





مرور اندر خط هي قومه موازى خط مستقيم آخر رسم ايك مراد 
إولتسهاولا إل اوزرندمكيف ماتفق 5 نقطدسى تعين 5<ا 
خط وصل اولتوب كج بعديه مساوى كه د تدواولته م 
مده ح ه نقطه رندن دك «و بعداريله ووع ووط دائرهزى 
أرسم ده هد خطارىدى ودل اواند قد ه حادثاولان هد 

2 حمست 


ا 








مماميكء ه 



























حب يم 0025 
دارتن هرةوءتنرر نى قطعأبدرر بط) امدى و نقطه تقاطعتدن 
وه نقطهدزئه مرورادر رع خطى رسم اولتدقده اب خطند ' 
أموازىاولور*تبرا هود ركه مثلاريده دو وه طلعارى 00 
وه ضلءلريئه بالعمل تظيرنظيره مسا وىاولوب ده ضلىىمشزك| 
اولديغتدن هدو زاوية سى ده زاويةسته مساوى اواود )ب 















العكف ن اشمو زاويه ار مشادلتبن اولذيغندن < للطوسيقة | 
مرو رايدر اولديِج حالده رسم اولان رع خطى اب خ+خطنه 
موازى اولوب (ى) مطلوب تابت اولود 
عل دعوى 4 تنظارى عد 

هرمثاثك اض_لاعندن برضاجىاخسراج اولسه خنارج مده 
حادثاو لان زاويهداخسل مثلئد» فارشوسندء اولان ايكق زاويه | 
مجموعله مساوى اولوب وهرمثلك اوج زاويه سى #سموى, 

اكى زاوية قاثمه به مساوى اولود 
كلا احج معدن اب ضلجى و نقطدسنه قدراخ راح أولاسة) 
اخارج عند اولان حك زاويه سى داخل مثلشد ه قارشوساد ٠‏ 
بولنان دجا <ات زاويهارزى مجموعنه مساوى اولوب وسللد 
دءز ذا ادج زاويةزى مجموىى د اكى زاويه | عه به؛ 
مساوىاولور ؟# زبرا ب تقطدس:ة مرور ايدر اح خطةء موارى! 
اده خطى رسم اولندقده (كر) سه اح خطارى نالك“ ل متوازيين 
اي عت خطى قطع ابل د يكندن حادث اولان حمه سحا 
زاويه لرى مأساوتين اولوب (ك) وكذا بالعمل متوازيين اولان 
ده اح خطاريى ١‏ خطى قطع ابلديكندن حادثاولان هردا 
سى وات زاونوسيئة متساوى اولمغله (/ه) ده ةا 


زاويه 





دم (مقالة) 




















مك 
00 خشوعى دن زاويه سنه مساوى اولديغندن خارج' 










ده اولان جد زاويه سى داخلى* مده اولان سدا وات 
زاويه زى مجموعتة تساوى اولور وتوساو يلزه ابح الوه سينا 
عاو ولتدكده د_5 الح زاويية' زى جموى مُلث مرقومكانج 

راو يه سىاولان +</ <اب ادج زاويهارى مجموءنه س'وى| 
أاواورامدى ددى اه زاويهارى مجموعىايى زاوية فاتمديه 
مساوى اواد يغتدن (>) عثاث هن بورك اوجح زاويهسى اولان دحا 
دان ادج زاويهارى مجمو دح ايكى زاو يد مَائمديه مساوى, 

اولوب مطلوب ثابتث اولود 

تاه ١‏ رمدت ايك زاو به مثلثآخردن ايك رأوبهيه نظي 
انظبره مساوى اولسدر اويا نباقيئان دج برد يئه مساوى اوأودلر: 
| ته ؟ هرذوار بع داضلا اولان سكل ايكىمثلهتفسيم اولند يغندت| 
اول شكلك درت زاويه سى مجموى درت زايد انمه يه هساويدرا 


4 دعوى 5 نظطارى عد 


هرخط-ين منساويين ومتوازيين اطرافارى بده واصل اولات, 
خطار هم مساو يبن وهم متوازيين اولورار 

امثلا إاب كح عياب ابي ومتوازيين اط رافارق ينث واءلٍ 

اولان |5 سح خط_ارى هي .ساو بين وهم متواريين او! وديا 

زيرا# اح قطارى رسم اولنوب د هو خط_ارى بالفرض | 

07 توازيين اولة.ين اتلرى اح خط قطع اباد ندن حادث اولان 

وه داب زاويهارى منساوتين اولورر(*#)امدى أضح (قد! 





(ص) |5 << دج مسساويين اوأوب واج اهب زاويه زى 


مل اريك ه أت 201 ضاوارى بالرض منساويين اولوب اء ضاحى! 





(اول) ان 

















دنساوثين اواورار (5) وبوراويه ارمت.ادلتبن اولغله أذ سد 
خط_الرى دج متوازيين اواوب مطاوب 'ابث اواور 
عه دعوى ل نظطيى مي 

هرشكل مدّوازى الاضلاعدن ضلعان متقابلان وزاويتان مقا بلنان 
ابربر بنه مساوىاواوب وطررى دجي صك:د ورى تنصيفايدر 
5 ادك شكل متوازى الاضلاءك .اح قطرى وصل اواند قدم 
اسان متتابلان وراوتان متقايلتان بربرينه مساوى اواوب اما 
'قطرى شّكل مرقوبى::نصيفايدر #ريرا اى سح ضامارى سوازي | 
إولوب ( حك ) اثارى اح قطعايلديكندن حادث اولان واد ادب' 
زاو يهارى بر برينه مساوىوكذا وج اب بورض سواز يف اولوب! 
اثلرى اح قطع ايلدمكتدن حادث اولان و<| جات راويدرى, 
أمنساو تيناولديغندن واج 5دا| زاوبهر زى اج ذاب راو يندا 
انظيرنظيره مساوى اولغين باق قلان ذه إه زاويدارىودس. ‏ 
1 





منساوتين اولوب ١(‏ 0 وات زاويةسى مجموى و<ب. 
ازاويسيي جموحته سساوى أولورامدى دوا مثلثندن هربرراويه, 
دح مثلثاد نهر برزاويديه نظيرنظيره مساوىاولوب|< ضلو شرك 
| اولد يندت وه ضلى اب ضلعته إى ضلحى نح ضاءئة مساوق” 





تأر تاواود 





و دعوى لا نظرى ع 
إشكال متوازية الاضلاع باخود مثلشات خطين «توازيين سند ُ 
يرظاعده اوزرند ه بولسدارهربرى تظيرتظيره ماوى اولورل' 


ملذات وه خطينمتوازيينيدتد اس قاعدمى اوذرنده بوك اذاه 





سس ور ص ع يج 


3 (مقالة) 








أب متوازى الاضلاع شكللرى بر برينه مساويدر زرا # 7 
+طارى متوازيين اولوب (حِد)انلرى 5ه قط أبلديكئدن حادث ا 
ولان هود زاويه سى وا راو يفسنه مساوى اواور(»)وكذا 
او ده خطارى متوازيين اولوب تحال ( انلرى دنى 5ه قطع 
ابلديكندن حادث اولان اوى زاويهسى هدح زاويدسته مساوى/ 
اوآأود (»)لكن اكو ده «#ثاريدن وذا زاويهسى كلع | 
زاويةسئه إوئ زاويفسى همح زا وى اول قائاة بلي 
ولانواى زاويهسى وله زاويهسئه مساوىاواوب[٠‏ “اتوي )ا 
|ى ضاي دجى دح ضاعته مساوىاولديغندن (ل )مثلثين مرقومانا 
أمنساويين اولورار ( كا )ا«دى مسساوى شيل ربرشيدن طرحاواتسدال 
هر برباق بربريته مساوىاولغين |هء مجموع شكلدن ده 
مثائى طرح اواندقده باىة_لان -ى متوازى الاضلاى شكل 
عومد ن اكد مثلئى طرح اواند قده باىة_لان |ه متوازى؛ 
الاضلاعنه مس_اوى اوأور ونه إل حو خطين متوازيين سُنده 
إن تاعدهم ىاوزريد هولنان ادج انهو هالتارىير نريئة مساويدر 
أذبرا عه دو خطى اكى طر فسدن و ه #طداريئه قدر اخراجح 
أاولنوب عاج ضلعنهة موازى اد رسموكذا او ضاعنه موازى 
هه دتى رسمأواند قده (كر) <ادث اولان _ى اه متوازى 
الاضلاع شكالرىآنفاائبات اولنددجى اوزره بربرينه مساوىاواوب 
المرى اح له قطرارى تنصيف !تكله (ل) تصفارى اولان اسح 
ادو «تلللرى دج بريرلاه «سساوى اواوب «طاوب ثابت اواور 


+ دعوى ل لظرى بك 
كل متوازى الاضسلاع وءثاث خطين متوازيين بسننده برقاعده 
اوزرئده بوإسهر شكل عرقوم مثْلتث مز ورك صضعق اوور 7 





لد 










5١ ْ‏ ذَاويدٌ مرزيورةسنه مساوى او لق اوزره برشكل موا توازى الاضلاع| 





حابن اد قطع اولنه (<) إعاده ودر ضلى (ي خظكدا 
هي مسأوى وهم وازىرسماولنوب ب(- :ى) ه ه نقطدرود أ 


| الاضلاعاولور * زرا أ ودر بالعملهم ملتساو بين وهىءتوا ذين 





اتتسو سدووو ووب ومو بج ج22 ا 
76 هتاجن لتلا وه يجحت توه 1 








(أول) ءءء 
حك 
دملا اس وت خطينمتوازيين بنده اب قاعد هس بى اوزرنده 
بولنان اء متوازى الاضلاى اسه ملثنك ضع اولورئه زبرا' 
” 5 نغطدارى بين وصل اواند قدهاشبو -ى قطرى اح متوزاى أ 
الاضلاعن نىتنصيف ايلد يكند ن( ل ) شكل مرقوم أ-5 مثلثلك ضعق 
الوب اك اسه متثلرى ٠نساويين‏ اولغين (ل) ا< متوازى' 
١الاضلائى‏ اده مثلئنك دنّى ضع اولوب مطاوب ثابت اولوراً 
تمه اصكرمتوازى الاضلاع فاعد «سى مثلث تاعده سنك أ 
أقص فى أولسه باخود هدلت واعده سى هوا ازرى الاضلاع تاعدهستك أ 
سم اولسماول ث. حكالر ربرينه مساوى اواورار 


















#لادعوى لط على مد 
اب خط 0 تحدور أبله برزاويه أوأوب هرضاعين بحاو رين 
أشو و خطاره مساوى ورا ويه سى زاوية' مزيورةيه مساوى اولقأ 
اوزره * برشكل متوازى الاضلاع رسم يعنك طن بقيدر 
ميسيال اب ه اكق خط مستقيم محد ود ابله وّ ذاويه سى اولوب | 
أهرضاءين*اوريناش.ومذ حك ورخطاره منساوى وبرراوبه. 





أ 


اوه حم اعنك هراد اولئسه اولا اب اوررنده | تفظوت اده و 
أزاوية سئة مساوى لاد زاويه سى رسم اولنوب( كا و خطنما 


وصل أولشد قده حاصل اولان اه شكى مطاوب اولان متوازى | 


اولدقلرندن سه او ده . متساويين هدس منووا ازييناواى, ا 





:1 (مقالة) 
ص عم 0 


امدى إو ضلىى ح خطنهبال#ءلهساوى اولديغندن -ه دجي 
اح خطنه مساوى اولوب اه متوازى الاضلاءعندن هرضلعين, 


ا 


مخاورئ إت جح خطارية مساوى ناو زاويةسى دى 5 





زاوية عدبورهدسته مساوى اواوب هطلوب ثابت اولور 
هد دعوى لد. تظلىى عن 


هرمثلاك ايو ضاىىت:صيف اولنوب يبنىوصلاولند قده خطو واصلى 
ٍ عرقوم ملت » مزبورك قاعدهسئه داعام دوازى وه مالك ند اولورا 
مثلا إدى مثلئئدن اا وب لمارى 5 ه تمطدزيد» غصي قا 
|اواثوب بدن وصل اولندقده اشو وه خطى اب تأعدءس ته 
اهمو ازى وهءانك ندئ اولورعة زيرا وه اخراج اولنوب م 
خطنه مساوى هرو قطع دى دج وصل اولئد وده هده هد 
ار عتساويين ذه هو دج بالعمل ه:_اوييناولوب وهم 
هه زاويه رى د منساويتيناولديغندن (نه) و ضلى! 
و باخود مساوسى اولان 5] ضاءته مسأوى اولوب هوا 
إراويه سى دحى هوج زاويدسائه مساوى اولور (5) أكن كو 
الحددل مستتيى جفاوية خطار نى قطعايدوب حادث اولان هوم 
هدو زاويهارى مساو تين اولديغندن دو خطى <5 568 
ىإ خطنه موازى اواور/) امدى -ه اك خياد مساويية 
أومث توازيين اواديغندتاطر 0ك كواب خارف 
أدج هم “نس اويين ونم متوازيين اواورار (/9) لكن اب خطنه' 
ا اولان كم خطى وه خطئك العمل ضعق اولديغندث 
وغ خط دي إد.مخطنك تسبق ]ولوب مطلوب ثابث أولونرا 
أتهده هرفنق مثلثك برط!ع::نصيفاوا لنوب نفطةتتصيفدن اعدمسنه, 





اعوارى طنام آخره دكين برخط مستقيم ريسم اولندقد ه خط مرقوم 
يي اي ا لي ]| 


معد 3 





(اولى) 9 
مط 0ك 


َء 


8 دعوى له عبلى بن ظ 


أرخط مساتة جم محل ودى حم أد أواإنان معداره أقسام متناويه 7 
نفسيم انك طر نقيسدر | 





مثلا ات خط مستّقم محد ودى هرإداولنان #قدارهاقسام ءاوه 
ابله تعسيم اك + عراد اولسه اولا | نقطدس_نده برزاويه احداث' 

ايلك شرطيله نقطهٌ مزبوره دن |اى خط ي نحم اواتوب اوذريها 

أعراد اولنان ٠ماره‏ دكين اك وه هم ساوىجزرى قطعاولنه 

ظ (ح) بعذه سح نقطدلرى دج وه لاولنوبأكاءوازى هو ورا 
ديم ندكده إح خطنك تقسم اولنديجيءساوى حزاذا 
21 اب خطى دكى و ر تقطدزئده تقسيم اولنود © ذييا, 
|5 خطئه مساوى ع درط خطارى قطع ارلنوب ( 2 
تتطدزيله ه ط نقطهارىوصل'ولندقد» ور خطى هرم خوزنداً 
| باتعمل. موازى اولغين إه خطى انلرى وطع االديكتدن اور 
أزاوية سى وهع راويدسنه مساوىاولور (/هغ)امدى ارك وعها 
مثلتاردن | ور ضاعارى ده هع ضلعلريئه بالعمل مساوى 
١‏ اولوب بدتارتدهى راويه ردج براريتههساوىاواديةندن ار 5 
اضلعاريله وار هكح زاو يه لرى بربريئه مساوى اولورر(ة) لكن أ 
7 خم[ مستشيى كع اى خطضاريى قطع ايدوب جوع زارية 
خارجدمنى واد كل بقداخاسفه ساريا اولديغندن وع ا 
اد باخود رو خطنه موازىاواور( 2 )وو مئالو اثبات اولتور كه 
لط ذنى إن خطئه مشاوى اولوت إن باخود وب خطنها 
امواذى اولغله بع وط شكطلارى متوازى الاضلاع اولوب / 














13 (عقالة) 


أكع ضلى رو صلمنه هط ضاحعى و ضلاعنه مساوى اولورا 
(ل) امدى وع هط خطارندن هر رى إر خطنه 
مساوىاواديغندن رو وب خطلرى دي اه 
خطنه مساوى اولوب مطلوب 
ثابت اوأور 











5 (عقالة) 
1ك 
أصصسول هتدسددن مقاله ثائه 
الحد ود 
1 من :طيلاولدرحكه مّوارّىا لاضلا عاواوب هرضلعين' 
عد_اورين لف وهرزاويهسى قا مه اوله 


2 مربع اوادرحكدمتوازى الاض_لاع اولوب هر لبى 
000000 مساوى وهرزاويه سى قامه اوله 


)ا 


© برخطك خط آخره «ستطبلىدعك اولابكى خط احاطدستدت, 
حاصل اولان شكل ٠توازى‏ الاخضلاع فَاعٌ ازوانا اولوب حي5وم/ 
خطاره محيط_ان شسكل ديرل 







؟ ه رشكل متوارى الاضلاعك قطيرى اوزرئد ه فرضص اولشات, 

برتعطة به ع ورابدر اوادنئى سالده هرضاعين متقابلينه موارى! 

ررخط ممت تقم رسماولند شد كمه عل ى ابله تنصيف اولئات شكلار كأ 
هر رت اك شكل متوازى الاض_لاع على العطر ديرار 


8 وقطي الله ضيف ! 


.| 
لد حا ماماماماه 
0 

















27 


كه لحكل مطوائى الاش ات اا وازى الاض_لاع 
على العطرك بريله «قىان مجموعنه عام درل 








| /ا ارتفاع شكلديورشكلكر أ سندن فاعدهس إوزربه نازلا ولانعودهد يران 
ب دعوى ١‏ على جك 

أرخط هسستهيم محدود اوزر يلسة بره بع رسم اذك طن بقندر 
ملا اب خط مسقم حد ودىاوزريته برعر بعرسم اع كمراداوله 
أولا | نت نفطهزدن اب خطنه مساوى واوزرشهعود اولديجي 
اجالده (ى نج +طارى رسم اولتوب (1- )عه كج د 
وصلاولندقد حاص لاولان < شَالى مر يع «طاوباولور* زيرا 
"كاب اسح زاويهارى ناكل قائمّه اولديغندن |ى لام تطلرى 
امتوازيين اولورار(١‏ تكته) وكذا اد سه اخظارى متوازبين 
وسار يبن اولديقندن إس وح خطارى دج همساو بين 
أوهيءتوا اذبين اولورز ١(‏ ) امدى [ى ناح خطارندن هريرى 
أبالعمل اب خطئه مساوى وكذا |ى إب سح <و خطارى دجي 
|و بريئه مساوى اولغين واب راويفدى كوت زاوية سئة انحا 
أزاويه سى إوح راويدس_نه مساوى اواوب لل ل) كاب اما 
أثاوة رق بالل قا اوتديفيدن قدب لوه زأويدارى دأ 
قائمه اولورار امدى ات خطىاو زر نهرسم اوانان اج شكانك ١‏ 
هرضلي ويرينه مساوى وهر زاويه سىقا تمه اولد يغند ن شكل ١‏ 

مىقوم مربع اولوب ( ج2) مطلوب ثابت اواور 





وم 





0 (مقالة) 








علد دعوى ل الظرى 8 
إرى ةط يلاك حيط افى مط لاخر يطائئه مساوى اولسه مستطيلار 
دج بربرينه مساوىاواورار وكذارمريعك ضلى ه بع اخرضاعنه 
مساو ى!ولسة مربء_لردجى زر ناه هه لاوؤى اولورازل 


أ 


مثلا بى وح ستطيلارئدن إت جح #أطانى هد ور عيطت 
اظير نظيره مساوى اولسهر 5 وع مستظيلارى دتى دنه 
مسساوى اواورر## زيرا إه هد وطرزى وصل اولندقده اب 
دح ضلء_لرى هرو ود ضاء_ار ينه نظير تظسيره بالغرضص 

مساوى اواوب وبارنده ونان ب زاويهسى و زاويستة 
مساوى اولديغندن (1اع) ١ح‏ هور متلثارى دى شايه 
اواورارز! 5) اسدى هرت كل موارَى الاض_لاءك قطرز: ىَّ 
كند ورنى تنصيف ايدوب 1 ل( نصفارك تساو يسندت, 
توتلرك تاوس ىلازمكلكله -ى وع مستطيلار بنك تصغارىاولات, 
ادج هور مثللرى ريريئه مساوى اولديةئدن دونلرى اولان' 
بك وع مستط ب لارى دجى بريريثه مساوى اولورر وويثلاو اثبات! 
اوائوركه مرءلردج بربرينه مساوى اولوب مطلوب ثابت اولود, 

عي دعوى جح نظطيى مل 

مساوى هي بعارك ضلعارى وقطرارى نظير تظايره مساويدر , 
يثلات5 وع مساوى فر بعلارك | هو ضلهمارى وكذا اد هد: 
#طرزى بربريشه مساو يدر يه زيرا اب هو طلعارى بربريقة 
ع.اوىا و أسهبرى البت اطول اوإق لازء كاور فر ضابدهلمكه | 
امول اولسونامدى هد باخود ور خطنه مساوى ات بط 
خطارى قطع اوانوب (1 ه) ط.ء دخ وصل اولندقده حادث! 


/ 











اولان 





(نانيه) 44 


اسم سسسب 


اولان دطت وره ملاردن ست ضاجى وه طلعنه ط 
أضلى ور ضلعته بالعمل مسساوى اولو ب با_ارتد» وتان ب 
اذاويه مى دجي و زاويه عئه مساوى اود يغندن مرقوم مثلثار 
بو برنشه مساوى اولاش اواؤر ١(‏ 5) لك أن مسساوى من .بطر 
تصغارىاولان وظن داح مدل رى هسار وديناواد: يغندن ١‏ ل( 
سمط متلق اج مثلثنه مساوق اولوبكوجك بوكه مساوئى 
ولو لازم كاور نواه خلافدر اوتعديرج. إب ضلبى هو 
أضاعندن اطول اولاءز ووم لاو البات اولنو ركهاقصسر دجَى اولامن 

أولسيبدن أ ضاى هرد طلعتة رح ضاجى ور طلعئة انح 






























اووس هظور راويه سئه مساوى اولدخندن إخ- قتطرى دنى 
هدر قطر ينه مسساوى اولوب مطلوب ثُابت اولور. 
ما دعوق 5 نظرى يلد 
أ خط اطولك م ر بعى خط افصمرمي ب«ندن اعظبدر وه ربع اعظطمك ْ 
ضلبى عر بع اصغر ضاعندن اط والدان 
مثلااتى خطاطوانك دك مربى زو خطافصرياك وع مريعزين! 
| اعظمدر عه زيرا اد خطى. هى. خطندن بح خطى "وز أ 
خطند ن بالغرص اطول الاق هو ور خطار ينه عساوؤى : 
أدطظط دع قطع أولذوب ١(‏ <) اج ط- هر <طلرى دج 
افسل رتافد ساس ارون دطت وهر علتللردن داطا ده 
إضلعلرى وه ور ضلعلرينه نظير نظيره مساوى اواوب اب 
ازاويه سى د و زأويهتةه مساوى اولديغندن 8 0 مره اع 
|سللثارهنساويين | راوداراكن تاه مداخ ى علطت مدن وك 
الولقين وهر م دك فراعى ناج 












مثائتك ضع اواوب و ع بلح وهب مطنيك حبقا وانبكين 











»> هه (مقالة) 

0 1( 5 مرنى دوع مر بعندن اعظلم ١‏ وأورو اله 5 دراع 
5 هر ربعندناعظءاواسه إب ضلى هو ضلعندناطول ايلر” 
اكراطول دكل ايسهيا اقصر ويااكا مساوى اول رآك نمساوىاولامن | 
زيراعة دك مراعى وح مربعتهمساوىاولولازمكلور(ب) اقصر | 
,دج اولامز وز برا سك مربجى وح م ربعندن| صفراو لق لازمكلور(ة). 
اولسبيدن |ات ضلى هو ضاءندناطولاولوب مطلوبثابتاولورا 
ظ 63 دعوى 2 لظايرى خ 

اشكال متوازية الاضلاع باخود مثنثاتك قاعده زى وارث اعلرى | 

مساوى أواسة هر برى أظير لغليره مساوى اواورل 

عاد أب حجرو اعد هرى مساوى أولوب كط خ- ارئةاعلرى 
ادج مساوى اولسه اح هر متوازى الا لاعارىبربريئه مساوى 
اولودار #زيرا أت هدر قاعده زى م سب الاقنضًا استقامت اوزره. 
اخراج اولنوب اوزرر ننه وك رل عمومرق أقأمه اولئد وده 
ْ 1 س) حادث اولان وك عل شكللرى مستطيل اواديغئدن 

















اضلق علرك مطلعته بغر شلتى عد اه مساو أوتور-] 
3 ل )كن وج خطى اب خطنه عر دجى هو خطئه مساوى 
اواديغندن طك خطى ل خطته لل دحى هو خطنه 
مساوىاوأوب بالغرضمنساويين اولان اب هو خطارينه طدا 
ال خطارى مساوى اولغين اوزررنده واقع اولان وك 2ل 
استطلاين دجى مفساويين اواورر ( ب ) اعدى خطين متوازيين 
أبشده > قاعد ‏ واحسده سىاوزرنده واقم اولد قارندن دكا 
أمسةطيلى اء متوازى الاضلاعنه مساوى.وكذا عل ستطيق أ 
اهدر متوازى الاضلاعنه مساوى اولمغه(1 لا) اح هر متوازى 
الاصلاعلرى دج بربريئه ساوىاواو رز وبنه اب هو تاعدهزى 


0 
مساوى 





9م ١‏ أ6 













عدن لم كفي .. 



























سيلو اواوت. قط عد ازلقامارى حك سباوى ولا ايه 
هدوع متشرى برير شه مساوى اولو رار #زير' ملمث هرق ملر 
إ< هر متوارى الاضلاءاره ل حكمميلاولسهز ١‏ غاابات 
اوانديهى وحه:اوزره مرووم متوازى الاضلاعار بربريته مساوى 
اولذله وب دو تطرزرى انارى تنصيف ابلدمكتدن ادك متلثى 
| هدع مله مساوى اواو ب «طلوب نابت اولور 
نتصحه اشكال مدوازيةالاضلاعباخود مثلثا تخطين متو ازيين اناده 
مساوىتا عدهاوزرندهواقعأولسهرهر إرى'ظ برنظيرهمساوىاولورلر 
دعوى د لظرى هلي | 
أهرشكل متوازى الاضلاع دروتتده واقع معساتن بربربئه مناونادوا 
مثلا اه متوازىالاضلاىدروتتد» واقع اط طء ماف بربرينه 
مساو يدر # زرا سو حطى |< متوازى الاضلاءتك قطرى 
'اولديغئدن واب مثلثى دو ثلثاء «ساوى اواؤر ١(‏ ل)وكذا 
هر عد شكلارى «توازى الاضلاع اولوب اثلرك قطرزى وط 
ل اولديةندن 15 ملق كط عتلثلة علوت ملل 
بطع “مثاشاء سه اوى أولورامدى قرط لوت ململ ريك 
ش موي قط لعب تار نك مموعنه مسساوى أواوب 
ْ هر رتهوع ذا داوعا وى الود دث ن طرعج' و وأند قد هياى فلات 


| في دعوى ار لظرى 5-3 


اط طح ممما نى بريرلاء مساوى اولوب معطلاوب ال 


3 . 2 5 . ٌْ 
هزر بعدرونتده وادعه: و از ىالاضلاعء ‏ إأغطرد نه ربرى, نه م ر بطر 





عتلا دك مر بعنك /ه فطرى اوز_ند«واقع عه ور فتوازى 
الاضلاعارى ينه قر بعدر يوز يرا إب سج طلعارى مؤسا.و بين : 
| أولديغندن اب ادب .زاو يه ازى دج مساو تين ا لوب (51) 





2 (عقالة) 












ارع خطضىدج حب خطنه موازى اولديغندن اطع زاويهسى! 
أدب زاويفسئه مساوى اولمغله (1*) حاب اطخ زاويدارىدض ! 
منساو يتين اوأوب اع ضلعى عط ضلعنه مساوى اؤأور(١‏ و) | 
امدى إع ضلى هط ضاعئه عط ضاي إهر ضلءئه مساوى أ 
اولديغندن ١(‏ ل) عه شكلىتساوى الاضلاعاواوروكذا داع 
أزاويهسى بالفرض تائمه اوأوب خر هو قطارت وهر يه 
5١‏ هربعئك ضاء_لرينه موازى اواديةندن باق زاويه ردجي 
قاعه اولمله )1 أ عه شكلئدن هربرضاي بريريته مساوى 
وهر برزاويةم ى قا مُه اولوب شكل مىقوم مربع اواور وبو ملاو 
قااو لور كه ور شكلى دج مربع اواوب مطلوبثابتاولور 





عي دعوى اح اظرى جني 
رخطك خط آخره سةطيلى بنه اوطاطك خط آخر ميقوم 
اقسامئدن ص بريله مس خط ي لارى جم وعنه مسأو يدر 
ثلا | ابله دح +طلرندن سح خطى و ه نقطه رنده تقسيم 
اواسه ١‏ خطنك دح خطنه ستط_لى | بو | كه | هجح 
امسّطيلارى مجموعنه مساو ىاولور عازيرا مد خطىاوزر نهعود 
اولديتى حالدهاولا ب نقطءسئدن | خطنه مساوى بو خطىرسم 
اولنوب(1 ناء) جح خطنه موازى ور دج رسماولنةبعده سو 
خطنه موازى ىع قط در خطارى رسم اولند قدء ا 








ود خطىع طا د نقطه ارنده قطعايدرامدى دع مستطيلتك 
تحيطانى د نه خطاري اواديغيكى (حد) و | خطارى 
دخ اواور زيرا و خطى بالعسل | خطئه مساويدروكذا قط 
امستطيلنك محيطاق وه دع خطارىاولديغىكى ذه | خطلرى 
دلج اولورزيرا وع خطى دو خطنه مساويدر (1ل) وكذا 


در 








(أنية) . 





حدم 


هر مستطيلاك محيطانى هدح | خطلارى دادر مستطي لكييرك 
حيطا سح | خط للرى اواورامدى سر مستطي لكبيرى اع 
أوط هر مستطيلارى مجموعنه مساوىاولديغندن محطاق | دم 
أخطارى اولانعستطي لكيرحيطانلرى | -كا وه | هم خطالرىا 

اولان مستطيلار #جموءئنة مساوى اوآوبد مطلوب نابكأواورا 


جا دعوى ط نظرى جل 











أبوخط مستقيم محد ود ايك شسعه تقسيم اوانسهاقسامندن هر برينك 
خطمرقوم ابله مستطيلارى مجموى خطمدكور مر بعنه مساويدر 
عملا أ خوط مستفيى. جح نقطه سنده 0-46 موق تقسعماو اولدسة اح 
اندج كسعلرند ن هر برينك أب خطيله مسةطيلارى #_موع ب 
خطتك مر بعئه مساو يدر # زيرا إب <+طى اوزرئده او مربى| 
زسماولنوب (|) ح نهطدهسند ن إه ياود و خطنه موازىا 
دق خطى دج رسم اولندقده 6 حادث اولان او مستطيلنك 
بمخيطاقى: ام إ< خطارىاولديئىكى ال ام خطارىدجاواور 
ذيرا اه خطى إل خطته مساويدر( خ2) وكذا حو مستطيلنك 
تخيطاق عد لح خطارى اوادبىمحكى أن مه خطارى 
دج اولور ريرا بك خطى ات خطدةء متاو يدر أبدى إو جو 
مستط للرى مجموىى | مي بعنه مسناوىاولدية دن اج را 
سع_لرندن هربريئك اب +خطمه مستط لارى #صموعى ات 
خطنك مر بعنه مساوى اواوب مطاوب ثابت اولور 


جا دعوى اع الظرى ين 


عاط عد وميك قعدشبازانه دررع مسصيىا 
إقسامتد ن .قم مطلو ننه مستطيل اول فق عطرالة بررابله مقا 


يله قسم مطاوب مر بعى جموعاه مساوى اولور إ 


لسلسم لسستصصم 











6 مه له) 





















- ا سس سس جب 


لد 2 اط مستقهى < نعط «سئده ايك ق-عد تقسيم اولنسه أ 
| خبطنتك فر ضا مجح 000 أ< هوب 
أستط الله سح تسعنك عر بي تجموعنه مساوى اولور زيرا 
5 خطى اوزرته حده مر بعى رسم )١(‏ | نعطدستدن حك 
| خطنه موازى او دج رسماؤلءوب (١كر)‏ هه خطى اخراج 
|ولتدقده خط موازى مرةوم و نقظء سنده وداع ابدر( موصّوعه) | 
,أمدى إه مستطيلتك #بطانى إن مه خطلرىاولديغىكى اب 
أده خطارىدخاولور زراسه خطى دح خطنه اوضر 
|[ حد)وكدا [ى مستط رانك غيطان اح <ة خطارى اولديجى بى 
نام حت خطلرئ ذتى اوآور لكن اه مستاظيل ى صلاطيى 
نانك ده درب #وعنه مما وى اولديغند ناب ده مساطيلى إء م 
' امستطيلى أبله حب هربع تجموعنهساوىاولوبمطاربثايتاواوراً 


ْ جيه دعوى ا نظرى #ة 


فسعار ينك بربرينه, 









ْ برخصط هس ةمث دود أرى قسن . هسم أولسية خط عيوطت 


هرد جى قع_لرينك مر يعار بلهاول قسهارا تق عممعتطليك 





|]أمثلا أ- خظى الفط كاه أن رك تسعد تس أولثيه ]د خطنك 
1 مربنى اج ون فسعار. يلك مر يعلريله إلى ون قمعل ر مكبر برننه' 
]| هتظيلتك طون تحموعنه مساوىاولور* زرا اب خطىاددر نه 
]1ك عربت رسم (| ) تقب قطرى دي وصل اولئوب اط خطيه 1 
أه.ازى دط على رسم وقطر مزبورى #طع ابلديكى د 

!1 تقطنة سه مروراندر هد خطنه موازى وع خطى دى 0 
اولتتقده (1 كر ) هرم بع.دروند ٠‏ بولنان متوازى الاضصلاع 
على الطردن هر برى ينه مريع أولد يغندن (2) وط شحكبى ' 


ضعىق جموعنه مساوى اواود ١‏ 
إ 
ُ 





دل 


سي اوت نط 


ْ او د! #طلرينه موارى رسم اولئدقده حاصل اولان ار رك 


8 0 
































ود يلود | لأساو اولان أا< مر ببى وكذا جع شكبى 
وت طن ء عر بىاولوب ممما ندج بريريئة مساوى أوندتغندن 
(5) ان دى ستطينلرىمساويينأولورزامدى ور خطى <- 
خطنه مسأوى اولد يغند ن (حد) ار شكلى اج دس خطارينك 
«ستطيل اولوب طار خطى ود باخود اج خطنة مساوى دح 
أدج دب خطنهمساوىاولديغتدن (1ل) رو شكل ىدج اء <ب. 
خطاربنك مس تطيلى أو اغله ار رة شكتارى اح خطنك عم 
خطته ستطيلنت ضع اولوب وط دع شكارى دجي اد حت 
خطارينك مر بعلرى او لعَينَاثُ شبواتكى مسةطيل اللدايكق مربع تجو 3 
أمر يعن مساوى أولديغددت اب مي بنى اج < مر يعاريله اج ءا 
همستعايللك طق سو د ساوى الوب معطل_لوب ثابت اولور 


انيه برخط مسنقييك مر ب اول خطك نصغنك مر بعنكد رت مثليدرا 

















ملا دعوى س نظارى ل 
أإرخط مستف بم ايكى فسعه نسم اولنسه خط مركو عل عن يبه 
بوقسعنك ع إن تجموعى ينه اولنطك قسم مذكوره مستطيق أ 
صعفي له قسم آخر ع لى مجموعده «ساوى اوأور 
أمشلا ات خط مستقيى جح تقعطه سايله أركى قسعن , لقسيم اولنسة' 
أت دج خطسلريتك من يعارى تجموى اد ىح سستطيي! 
ضعفيله اح مرب مجموعته مساوى اواور #زيرا اب خطى" 


|اوزرشه اد مر إعى رسم ما قطرى دجى وصل او[ مم 
“قطرأوزرئده معُروص ر نقطؤساه مرورايدر دح عط خ+طلارى 


متمق متساويين اولديغندن (و) هر يرنه دحط جع اواندقدهة 
راط اجى: ماصالرئذج بربريته مساوى اواورار ( م بتارفه) 








5ه (مقالة) 











وكذاع اوعظيلياة ططارى دش وريه ساوي اولسفيدق! 
| امتعارفه) يٍِ تعبيراولنان عمق شكليله دحط تحموعى اط: 
أضعفنه مساوى اواور أمدى بطل شكلى 520١‏ عطاك غرف 







|اواوب (ن) ات سح مستطيلنك ضسعق اط نتكلتك ضعقنه| 
أمساوى اولديغندن عو عم ايله دحط هر لع تكسوعى - دح 
|مسةطيلتك ضعفئة مساوى اولور ووساوياره عر ياخود اكا 
امسا وى اولان أى خطنك عه عراعئىن ججعاولتدقده عنو عم ايله 
عط جه مر بعارى وى إن ده متطيل ضعفيله ام خطدك أ 
أمرلى جموعندمساوىاولوراءدى علو عل ايله دط و مربعارىا 
ال#مرع إو هر بعيله <دط هر ب جموعنه مساوى اولديغندن! 
5 دح خطارياك مر بعلرى.تجموى أب ماح مستطيلى ضعهوله| 
ْ اح خطنك مر بى >بوعنه مساوئى اواوب «طلوب تابت اولورا 


ٍْ 















يه دعورى م تطىرى لد 





| خطين مختلغين 7 بعلرى دده اولان و فضل خطين مروو مين‎ ١ 
تجموع. كك بتارند هواأولان فضلى مدمط مه مسأو يداز‎ 





امثلا ا اح خطين تلفي مى بغارى ده اولان فضل خطين' 
مردومين #دوعنك بشاريده اولان فضلى مستطيلئه مسساويدر 
ريا * اب اح خطارى اوزرينه اولااه اط مر يعلرى رسما 
.عه خطى دج اخراج اواتوب |جح خطنه عساوى هر قطعأ 
اوائه بعدء هب خط نه موارى رد رسم اوانوب وظط شط 
خطارى عر رو خطاريله 5 و نطدارنده راست كاليء دكين! 
ا( استوامت اوزره اخراج اولندقده عه خطى اب عبابسياوي ا 
اواوب (جد) هدر خط بالعيل اح خطنةمساوىاو لد دن 
أعر خطى دى ل اح خطلرى يج سوعنه مساوى اولور وكذا 





أ 
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ا 


(اولى) للك 





أإع خطى ادخطنه ا خطى جح خطئه مساوى اولديةئدن 
عع خطى دجي ات اح خطاريتك ناد ٠‏ قضلى اؤلان <- 
خطئه مساوى اولوراكن را ع2 خطارى عر مستطيلتك 


محيطانىاولديجىكى اء إج خطارى مجموع ياه بتلرزدهاولان ها 
فصلى دج مخيطان اولغله ده خطى ع باخوداكاساوى! 
اولان دب خظنه مساوى اواوب هدر خطىدي ا< خطنها 


بالتملمساوىاولديغندن كر مستطيل حك مستطرلتدساوى 
أؤلور(,)امعدى عد ددتموعى اه اط مربعارى ببنلدهاولان, 
فضلاولد يغند نائلره مساوى اولان عك در مسةطيللرى دتى 
هر قومم ربعا ريد ناد اولان قضله عساوى اواوبمطلوبثابت اولوراً 

دعوى د أظرى 2 
هرمثلث قاع الاويهده وترقائمُه مر ببى ض_لعين بافيين عر بعلرى | 

: تجموعئنه مساويدر 
مدلا ادح مثلث قاع ان اوه سنده وترقاعّه اولان اب «ربى ضاءين! 
افيين اولان اح < مر بعارى تجموعته مساويدر # زيوا اب 
إد دب خطارى اوزربنه اه ار دع مر بغارق رسم ح 
نمطه سئدت |إو شطنه موازى د خطى دج رسم اولنوب 
1 6 ده در |اط ده خطارى دجى وصل اولدقده اح 
خط مستقيى رم دي خطاريله < نقطه ستدهمتصل اواوب! 
ادد ادب زاويه دنه ررىقائمّهاولديةندن در دب خطلرى 
خط واحد مستقم اولود (1ند) وكذاواء زاوية بى واب 
راوياسنه مساوئ اولوب ١ع‏ ) هر بريئه <اب زاويهسى ججع) 
















اؤلندود حاص لاولان واب كام زاويةرىدخكماساوتين اواغلها 
(متعإرفه ) اذه ادك ملل ازئدن وا اب ضلعلرى <ا| |ؤ١‏ 














اق أمقالة 


أدج ربربله مسساوى ا واد يغند ناولء ثلثلر هرحالد ه شمابيةا 


اواودار ١(‏ 5 )كن اد عرببى ادو ناتك ضح (1) وكذا 
ات متوازى الاضلاءى إدى مثلثتك ضعاواوب مساوى شيارك| 
'ضعذلرى دج مساوىاواد يغندن (متعإدفه ) ات متوارّىالاضلاىا 
ار مر اعنه مساو ىاولوروه ملاو اثبات اولاو ركه ب 
أمتوازىالاضلاعى بج هر بعنه مساوى اه هر لع كبيرى ىاد 
دع هر بدارى تجموعنه مساوى اواوب مطلوب ثابت اولود 
تمه وترقاعه مر إعيله 2 ضبلع عر بعى اناده حكى 


قضل ضلع السرم هسه مب أويدر 









جد دعوى نه نظطىرى جل 


5 رمتائد ن برط كعك مر بعى باقى ضاءلرك مر بء_لرى تجموعنه, 
أميناوىأواسة اشيو باق ضاعارك دده بواتان زاويه قامُه اواودم 





بن اده متلئتدء اب «ربجى اد دب مر يعلرى مجموعنه 
أميساوى أواسيه 520 زاويه سى فاعه اواور* ريرا وت دحا 


الدذده نه اج نوطة سندن إج خطله مساوى حك عودى اخ راج 


اولنوب ١‏ 4 وب دج وصل اولتدقده وج مربعى اج مربعنه' 
مساو ى اوأور(_) ويومساويلره حب مربي ججع اولنسه 5< وب أ 
أعر يعلرى أ< جنا ور يعار به مس_اوى اولور لكن و2 ب 
عر يعلرى مجموعى دو مر بعئة مساوى (ند) اج جب فر بعلرى 
>وعىدجى إن مربعنه بالغرض مساوىاولديغئدن لو مريعى! 
| أت هر به فمساوى إولوب !ب ناا خظارى ذم ملساويين 
اولورر() امدى اب م5 خطلرى منساو بين او ب اء< <و 
مةطلرى ام ل بربريئة مساوى وب خطىدج مشتركاولديغندن. 








أس< 


لبن-اببباببيببببببباببيبب ب يبب ب ب ببسب بجبجببببب ب 
ضاءارينه نظير نظيره مساوى اواوب ( خد) و بدئلريددى زاويدار' 





(ثاه) 84 





اسه وده مثلالرى منساو يبن اولوب 1 ات ذاو يه 8و 
دك زاويةسئة مساوى اولور امدى در زاويه سى بالعمل'| 
قائمُهاولغين إل زاويهسى دج قَائُهاولوب مطلوب ثابتاولور ْ 





ين دعوى ا أظرى جنك 
أهرمتائد نايك ضلعمربءارى بدتدهاولانفضلموقععودايله قاعده'! 
مهايتلرىاراسند . واقع بعذارك مر يعلريتك فضانه مساو يدر 
ل 5 قاعدء سى اوزر باه جح نمطه سئدن أ 
إعودى اخراج اولتدقده إج <ب مر يعلرى بدنئده اولان فض_لى' 
اى كت عر بعلريتك فضليئه مسا و يدر * زيرا |ى كح مر بعلرى | 
تموعى اج مربعئة مساوى (بد) ىر 5 مر يعلرى تجموعى 
دحى لح مرإعله مساوىاولديغندن ا وح مر بعارىمجموعيله| 
دك كج مرإعلرى وى سدهاولانفضل اج ب مربعاريتك! 
5 من اوى اوأوب وجح دجى مشيرك اولديء:دن | وح 
مرلعلرى مجدوعيله 5 وج فر يعلرى تجموعى بدناده اولان فضل' 
اد 5ت مر يدلرينك فضلئه عساوى اولور امدى شيلر برشئه 
اعساوىاولسدر او لشياردج بربرينه مساوى اولمغله (متعارفه) 
إى وت مر بارى شئده اولان فصل او و مر دل لريتك 
فضشائة مساوى اولوب مطاوب ثابت اولور : 
عه هر ملئدن اق ضلع مجموعنك دلريده.كى فضلئه 
مسسخطر لى موقع عود ابله قاء دههاتلرى ارام مده واقع بسداز] 
تجموعنك اول بعدار فض_لى مستطيلده مساو يدر ل | 
يلا دعوى د نظرى جك 
| هرعتلث هنر بج اأاويه ده منفرجه وترى مريعئك ضلعين, 
آخربن مربع_لرى مجموعند ن دوكلى موق ععود ايله زاو 7 








ا 
| 
1 
ا 











:5 (مقالة) 


متش جه اند صكى بعدك اعد هيه مستطيلاك ضعنى'قدرد ر | 
مدلا آنه متلئيكة إب قأعدهسى اوزر بنه < نقطء سندن ىأ 
عودى اخراج أولندقده انج زأو بهُ منهُر جه سى وترى اولان 
|اء مر يعتك اب نح مر يعلرى تجموعندن يوكلكى اب -5 
مستا اك ضعق قدر در * زيرا اى خطى - نقطدسنده ا 
لسعم تعسيم اوائتدة ندن |ك مرب اب 5 مريعاريله أت 7 
مسمتطيلنك فتمق #سوفه مساو اوللقاء (:1) التيو ياو يازءا 
١‏ 2 مر ببى بجع اولندقده أو 5ج هر يعلرى محجمويى اب 5 يا 
|أمريشازيه ات .به ستظيلتك ضليق #خموعته مساوق اولورلكن أ 
ا أو كج هر يعارى #سوعى إء مربعئة مساوى اولوب 5 5ج | 
مر بعارى تجموعى له مر بعنه مس_اوى اولد يغتد ن (يد) اح 
مريعتك إن سء فر بعلرى مجموعندن يوكاتلى |7 د 
امستطيلدك ضعفىقدر اولديغى هعلوم اولوب مطاوبثابتاولور 






















ا 3 دعوى 6 نظطىيى 3 

أغ راد ث اها مسترت مر يعاك فيو أثثر إل عر يناري 
#موعند ن كوجكلى موقع عودايله زاوية حادهينتده حكى أ 

بدك واعدهيه مستطيلنك ضهغى قدردر 

ملا ادح مثلثاده اب قاعده سى اوزريئه < ندط هسندن وو | 
ا عودى اخراج اولتدقده | زاويةه حادسى وترى اولان اح 
عربغنك أت سج مريعارى مجموءتدن كوجكاى إن دوا 
اتيك ضعفى كدردر * زيرا اب باخود اخراجج اولنان اب | 
أخطلى 5 | نقطه رئده تقسم أوائد تعتدن إت نهر بعارى! 
جموعى إن سك مستطيطكضعفيله |و مربعى تجموءنه عساوى أ 


: . أ 
اأولة لدوم أن 0 0 5١‏ 2 
ولخله (-) اشوساوياره وح مرب ججعاولندقد اد 3 5ه 


مر بعلرى 











(ثائيسه) 11 


أمر بعلرى تجدوى ات نك مستطيلتك ضعفيله |و كج مر يعارى 

اتسعوفقة مساوى اولور آكن 5 وج مر بعارى مجموعى ناح 

'مريعئة مساوىاولوب أى 5< هريعلرى تجموعى دجّى إج< مر بعئة 

أمساوى أولديغتدن (يد) إج مريعتك ان دج عر ا 

محموعندن كو جحكلىق اب مكو مستطيلئك ضعقى قدر 
اولد ينى ظط_اهى اولوب مطاوب نايت اولور 














جيك دعوى ط نظارى ون 
هرمئلئك رأسندن قاعده مبى وسطنه نازل اولان خ*طك مراعى 
حدعفيله نصف قاعد مر بءنك ضع محمو عى ضاءين آخر بن 
مر بعلرى مجموعنه مسب_اويدر 
متلا أب هدك م تلطه دى راسد أب واعدهسى وسطنه أ 
انازلاولان جه خطنك مربدى ضعفيله نصف تاعدهاولان ها 
: مريعءنك ضح ##وعى أ د ضاعين آخرين در يعارى تجموعنه 
مب_اويدر * زيرا إب باخود اخراج اولنان م اوزرلئه جح 
تقطدسئدن <ى عودىاخرابجاولتدقده 1 ّ اهلح زاويدسى 
متفرجه اولد يندت اج م بنى اه هدح مر بعيله اه هرء 
مستطيلنك ضع تجمو عنه مساوى اولوب () وكذا هجح 
زاو به مبى حاده اولديغتدن دون مر بعيله به هو مستطياتك 
صمو فى #وى هج هدم ريعارى جموعنه مساو ىاولةله (١‏ 
|إه خطى هن خطنه بالفرض مسساوى اواد يغ ندن مح 
مربعيله اه هد مستطيلانك ضع مجموى اه هلحم مر بعارى 
المجموعئة مساوى اولور أعدى ميسار بلرمساوياره ه ججع أولتسدار 
حاص ]ارد مساوىاولغله (متعادقف) اج دب مربعار يلها 
إهد هرع مستطبلتك ضعي يجموى. إلض فوح مر بعارى عفار له 


در 





ا 0 5 ١‏ ظا 








3 (مقالة) آ 
ع سس سس سس ص 


إه «ه؟ مسةتطيلنك ضعن محموعنه مساوى اواوب هر برنده 





اه هد مستطيلنك ضع مشير ك اولديغندن اشبو مشترك طرح' 
اولئد قد ه اه هم ور بعار بنك ض_عقارى مجموعى |< <ت , 
ع يعار ى #موعنه مساوى اواوب مط_لوب ثابت اولور 
ب دعوى ك أظرى يق 
قات طاقن اأساقيك ولد قاعده عى أوزرئده هص وص 
رتفطة به نارّل اولان خطت مر بعيله اولخطك قاعدهدن قطع 

ايلديى قسعاراء مستطبل مجم وعى برسافك مربعته فساو در 





علا ابح مثلث ننساى الساقياك ح رأسسدن اب قاعده سى 
اؤؤارضه مقروضن هر تقطوسنة تازّل اولآن ده خطئك هر يعيله 
اعد هودن قطع اباد كى إه هري قسعارىس:طرائك تحمو | 
|ا<ء بالود وت مرإعلة مسأو بدر “# زيرا |55 قاعده سى 5 
نقطدسندءتنصفاؤائوب (1 ع) < و نقطدهرى وصلاولتدقده! 
حادث اولان ادر دك متلتارئدة اج او صتلعارى دج ل5 | 


طلعار نئة نظي انبره مساوى حو دح مَشْرَك اواديغندن وو|! 
زاو يه سى دوب زاوية سه مساوى اولوت لل ر <5 سانا 
اب اوزر ينه عود اواود ( ١‏ 66 امدى اده مثلثئنده دوأ 
خطى عود أواد يغند ن اح ده ٠١‏ ر بعلرى بيننده اولان فضل, 
زو 85 هر بعلريئك فضائه مساوى اولور(2) دكن 

ده خطى إء وه حط_اريتك مجموعى اولوب اه خط ّ 
إثارلك تفاضل اولدتغندن |و وه مريعارى بده اولان فضل' 
زه هي مستطيلئة مساوى ( ع ) إح جه هر يعارى بده 


اولان فضل دنى اه هب ستةطيلته مساوى اواورونوس:طيله| 
وج عن ا جع اولندقده وده مر بعيله إه هب هه تطيلى 


1 








عط تسوت 


إمثلا إددى متوازى الاضلاعك قطرزى رب بثى هر تقطةس:ده 


(ثائيسه ( 8 


تجموعى إء مربعله مساوى اولوب مط أوب ثابت اولور 








جه دعوى كا لظرى <! 

هرشكل توازى الاث_لاعك فطرارى بربريتى تنصي.ف ابدوب' 

اول قطرزرك ٠ربء_لرى‏ تجموى شحكل ٠ز‏ ورك درت 
ضاعاك مر يعارى مجموعنه مساوى اواور 


'ننصيف اعكله إه خطى هم خطنه ده خطلى هو خطنهة 
أمساوى او أوب اج رك مر بعلرى تجموعى اب ناح <5 و| 
عر يعلرى تكموعنه مساوى اولور* زبرا وده زاويدسى هات 
نويه مته دوه زاوية سى هنا زاوية سنه مساوى (#1) 
ا | كتج زاوه ده سى إهات زاوية سنه مسساوى اولغله 1 6 وج ألا“ 
أضلى دج | ضلعئه مساوى اولديةغندن )1 ل( ذه ضابجى 
هب ضلعتة وه ضلبى | ضاءنه مساوى اولور ١(‏ ك1 ) 
بوتقد يرجه بة خطى ه نقطه سنده اصرف اولعغين فو ,عرييا 
أمر بعلرى جمدوعى كه هد هر بعلرى تجموعنك ضعفئه ٠ساوى‏ 
إواوب (ط) وج خطى اب خطنه دب خطى و| خطته 
مساوىاولديغندن[١‏ ل( اك ب< <ى وز مر يعارى #وعى كه 
هرد مر يعارى #موعنك د رت عثلئه مساوى اواو رامدى وه 

عريعنك د رتمثلى تك مريعئةمساوى هرح م ربعنكدرته*لى دجى | 
إح مربدئة سناو ىاولديغندن عه" ْ 


ا 





0 أء ب5 مر بعارو تموعى 
إل سج دو 5[ مرلعلرىوعنه مساو ىاولوب مطاوب نابت اولورا 


هيه دعوى 7 على 9 


رخ ط :قم تجدودىبروجهاه ايب تسعد تقسيم ابغك + 50007 
إخيط مرب و ركندى شدعا ند نبربنهدسةطيلى ة فم أخريريتمساوواية 





54 (مقالة) 



























ملا اب خط مستقيم محدو دى بر وجهله ابي قمعه تقب تقسيم ايك 
هراد او انس ةكه خطعرةو مكندى قمعل رندن ريف اسه مس طولى قسم! 
أخرى مريعئة مسساوى اوله امدى إب خطى اوزر ينه اولا اح أ 
مر بتى رسم اولتوب |5 ضلى ه ثقطه سند ه تنصيف اولئها 
(1-) بعده د ه تمطدارى بى وصل ها دجى | نتطدسى!!: 
جهتله استقامت اوزره اخراجج اولاوب هب خطنه مساوىا 
هو قطع اه اوزربنه دخ وع مرب رسماواندقده اب خطى! 
ع نقطه سند ه بر و مله ايكى فسعه تقسم اولنو ركه أ ع 
مستطيلى اع فر بعنه مساوى اولور #زيرا وو خطى هب هل 
خط_لرءتك مجموىى 'ولوب او خطى اثلرك بننده اولان تناضل أ 
اولديغندن كو وا 0 ها ها مر بعارى ننتده اولان 
تشاضله مساوى اولور (2) |5 






ن وا خطى ور خطنه مساوى 
|اولديغندن كو وا مستطيلى ل ه هر مريعارى 

ده اولان تفاضل إل مر بعنه مساؤى اولديغئدن 0 0 

ول اه شكلارى ماساويين اواوررو نومساو يلردن وع مثّْ” 9 
طرح اواندقده باقىقلان اد عه شكلارى دض 0000 
امدئ إن ناح خطلرى ربريته مساؤى اولديغندن ح< 53 
ا سع خطلرينك مستطبلى اولوب ار شكلى اع خطنكهربي | 
اولغين #١‏ خطى ع نقطدسنده برو جع إدايى سعد تقسيم اولتوركه 
أند 2 مس طولى اع مراعنة مساوىاولوب مطلوب ابت اوأور 
: دعغوى ع أظرى هلد 


اول +طار سشدهى نص ف فضل مرب موعدك ضعفنه مساويدر 





عله جم امه خطين دافن من إعلريق, موي تف اك 5 











خطن 


أ 
أ 
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(#انيه) 6" 


إخطين عرقومين مربعيله اولخطلر بدننده ى نصف قضل مربوى! 
مجموعنك ضعفنهمساويدر * زيرا خطين ممتلمين يجموى اولان 
ل خطى 5 تقطدستده تنصيف اوللوب نقطة م بوره دن خط 
أعمذ كور أؤزرئه إك باخود وب خطئه مساوى وه عودى 
أ رابع هر ه هم <طارى دخ وصل اوائه بعده او 5ب 
خطين منساو بيئك هربريئه وح 
حت خطيله ضعف وح #وعنه مساوىاولديغندن [متعإر فد 
وجح خغلى اد وت خطارى تدده كى لصف فذل اواور امدى 
|5ه دوه ماساوى الساقين َع الراويه اولان مثلثلرك وإه 

ذها وده ذه زاويه ردن هربرى نصف تاه اولدقلرندنا 
| اهب زاويدسى دج قَائُه اولوب ١ه‏ ثلث منساوى الساكين 
قَامُ الراو يدده اح دب مستطيلى ايله <ه ص بى مجموى اط 
هر بعئه مس اوى اولغين(ك ) اح دب مستطيلى ضعقيله د 
هر إعنك طبع مجموعى له مربعنك ضعفنه بأخود ات مربعتة 
أمساويى ( مدعا ارقه) ) (ند)وكذا اج دب مستطيلى ضعقيله اح .ديا 
“هر بعارى تجموعى اب هر يعتههوساوىاولوب( نا )اششيو مساو ارده 
مشارك اولان اح دب مستطيئك ضع ه ربرندن طرح اولند قده 
أباققلان ده مربعنك ضعق إج جب مريعارى تجموعنة ساوى 
اواو (تسإبفم )كن حظه مرادى قط باخوداكاساوىاولان 









































خطى زباده اولتدقده اه خطى 





| 


سات الت 


أ|ى مريعيله وج مرا تجموعئة مس_اوى اولوب.<ه مربعنك 
ضعق دنى زو كج مربعلرى مدوعنك ضعونه مساى اولديغ.دن 
الى هب خطين مذتاغين مر بع أ رى مجموء ى نصف تجصموع 
خطينهى قومين اولان |5 مربعيله اول خط_ار بطانده حكى ‏ 
|انصف فضل اولان 5ج عى ببى تجموعنك ضعفنه مساوى 
اولوب (متعادفه) مطلوب ثابت اولور 





3 (مقالة) 
دعست ييه 
تمه هرمثاث متاوى الساقين فَامٌ الا ويدده راو فاقددن! 
وترفائمه اوزر ينه نازل اولان خطك عي بمنك 
ون شم اول ترهى بعمرى تجدوعنه 
مساو يبدل 











18 (نقالة) 

ا ول شمد سسة داك موساألة اليه 
اطحالل رد 

/ قط-رداره اوادركه مركن دائره دن مرور اتدوب ايك‎ ١ 

طرؤلرى خبط ه منتهى اولان خط مستفي در 


0 


؟ تنصفاقطرا أولد ركهم ركزايله حيط بنندهو اقعار لان خط مستقورر| 


2 


© قوس أولد ركه محيط دائره دن رجز دد 


















1 0 


٠. و‎ 


© نصف دائره برش كلد ركه قطي ايله اولقطى 2 #.,طدت قطعا 


١‏ قطعفة داه برك كلد ركه ووس أبله أول فوسك وترى 
احاطه ستدن حا صل اوله 











(تاله) 54 





3 خط عاس اولد رحتك: خط دا رهبى قذع عيوب تفط 








برتقطنهة سند ن عرور اإبدن يز مستفع يدل 


اه مركز دائره دن بعد رى مساوى اولان وترر اود ركه مركن ' 
مذكوردن اوتار مرقومه اوزرارينه خروج'يدن عودارمنساويهاوله 






1 مركوّدارهدن يعيد اولان وراولدركه مرك در كومدن اوزر يفا" 
أخروج'بدت عوداونارساثرءاوزر ينه خرويعايدنعودردناطولاوله ا 
09 ظ 

٠‏ قطعدةده واقع زاو به أولدركه. وترك تامار ن روج 
ابد وب قطعة مذ كوره قرسى اوزرنده مفروض «رقنق نقطه يبه | 
منتهى اولان ا,سسحكى مز مستقيك إحاطه ايلد يكى راويه در | 


| ذوار ماس اولدركه بوب بى قطع يبوب فقط برنقطه ده‎ ١ 
تلاق ابدن دائر, زدن‎ 
آه/‎ 


م دعوى | على 
دارهة معلومة نك مرحك: مو الى تعيين انك طن تيدر 








مثلا إح دائره سالك مركن محهواى تعبين اك «راد اواته اولا 
للب بابب سل ل 


7 ( مقالة) 


كف مااتفق إت وترى رسم اولئوب اشبو وثر 5 نعطه سند» 
تتصيف اوانه ١‏ ) بعده ات اوزريته 5 نقطه ستدث مرود | 
واكى طرف خيطه منهى ده عودىاخراج أولتوب#ود مرقوعا 
و نتعلةسنده تتصيفاولتدقدهاش.و و تقطةسى م 5 زاولودا 


2 





زرا ونقطةمرقومة ءر كن ذكلانسه بأ دوه خط ى الورتد»ه دوكر 
انقطه اولو راود خاريع خطده واقع اولور أمدى ده خطى 
أوزرتدهد بكر نقطه ع رك ناو لام يرام ركز ن#يطه خروح الدنايى! 
خط ةم ربرينه مساوى اوليوب دائره تعر يق باطلاولمق لازم' 
د وكذا خار بج خطده دج واقم اولامز زيرا ر نمطدمسى 
رك اولسه را رك ره خطا, رى وصل اولند قده حادث اولان! 
إرى درك مثلاردن را ضلى رب ضلوئهمساوى ١(‏ 0 
إى ضلي بالعيل و.. ضلعئه مس_اوى رك ضابى دنى م دأ 






00 





اولد تغذد ن اود زأويه سى تدده زاويه سئه مساوى اواوب 





سم 


هربرى زاويةقائّهاولش ثاولور (1 وحد) اواسيدن ار زاويسى 


إوج راو ردسئه مساوى اواوب كل جز ينه مساوى او لق لازم كاور 


ابوالسه خلاؤدر وتعدبرجه و تعلو نان ماهنا ذيكن نمطه 
ل ركز اوله مديجى طاه راواوب «طاوب نايت اواود 
ته بردائره وارينك تنصيف اولنددجى نقطه سند ذور 
مرقدوم اوزر نه ارام اولنانءعود حم يكن دا ره به حس قار اندر 
د دعوى - لظرى حل 
إنردا اه #يطى اوزرئده مفروضص اق .نعطه بذله وال أولان 


أ 1 


لل مسقم بعنى وترداره ع قومه دا خلند ه واقفع اوأور 





ا ا أ 


ف مه 


م21 اد دائوسنك #يطى اوزرنده مغروضص | عه تعطه رىا 











(اله) او 











سد لسلسم : 
أنسنئه واصل اولان ات وترى داره مرقوفة دأخلنده وادع اولور 
زرا #ى مركزىتعيين(1)ءا دب دخ وصلاولاوب ان أوزريده 
كيف ملاتذق فرض اولنان 5 تقطه شئة م رود ويط دارهلى م 
لظ وطلاله قطعابدر دجس خطى رسماولندقده داجدت ساويين 
اولددغندث وات زاويه سى حد] زاويه تيه هيه حاو يي 
0 5 ) وكذا اده مثلثتك حارحتده اولان دوت زاويه مى 

الل شتهه داج وات زاويه سئدن بوك اولع له لل ئئ 1ك 
لتلراطول بيرك زاو به به وتروافع اولد يغندن ١)‏ و 55 باخودا 
أكامساوى اولان ور خطى <د5 خطندن موك اولوب' 
5 نقطه سى دا ره عي قوسد نلك حاخلند م واج اواو دق يواد 
؛اثيات اوانو ركه ١ب‏ اوزرنده فرص اولنان هرر 0 


مساوى اولان <-| زاويةسئدن دح دوك اولوراعدىهرنانده 


3 


داخل داثره ده ولئغين اب وترباك نجموى دى ذاره 





مز حك وره داخلنده واقع اواوب مظلوب ثابتاو واور ا 
عد دعوى < نفارى 2 
مرك: دا زددن مرور أيدن خط مستعم روترى تنصيف ابلسه 


وترمرةوم اورّربئه عود اواور واحكر وتر مرقوم اوزربئه 
عود اواسه اواوترىثنصيف ابدر 


مثلا دم دارءسنك و در يدن مرور ادن جه خط مستقي. | 


اب وثرئى ه نقطدسنده تنصيفايلسه خط مستقم مرقوم إب! 


وترى اوزرينه عوذ اولور#زيرا |ى كب وصلاولتدقده إوا 
شلى وب ضلعته اه ضلى هد تلعةه الثرض ساوى غم 
دحى مشيركاولديغند ن وها زاويةسى وهر راو بدسته مساوى 
اوأوب <ه خطى اب وترىاوزرشهعوداواور (؛ <د ) واكر 





5 (مقالة) 














5 مركن ندن مرورابدن وه خط مستعيى اب وثترى اوزرينه 
عود اولسه اشيو ورا ه نقطه سئده تتصسيف اولنور عه زيرا 
وى وب وص لل اولتدقده وات زأويدسى ك| زاويه سنهة 
مسساوى اواوب ١(‏ 8 ) زه زاويه سى كه زاويه سنه 
مساوى اولدمندن (1 ع) إكه زاويه سى دذى هكب 
أزاويه سئه مساوى اواور (1 كه ) امدى وها .وهب 
أمثلثلر بنك زواداسى نظير نظيره مساوى اولوب .ىه ضلج شرك 
اولدضتدن اه ضابى هذ ضلعئه مساوى أواغله اب وثرى 







ه نقطه سنده تتنصيف اوانوب مط_لوب 'ابت اولود 
نتصه مثاثمنساوىالساقين رأسندنتاعدهمىوسطنهنازلاولان 
م ق قاعده مس قومه اوزريثهعوداواور واكرقاعد مرقومه 
' اوزبندعوداواسهاولةاعدهتى ورأس مثلثد »اولان زاويهبىتتصيفايد 
دنه دعوى 5 تظرى هلد 
داخل دائرهدهوافعهرة:ق نقطهدن#بطهدكين رس اوانان خطوط, 
مستقع وم اويه! ركيد نز ناده اولورااسةنقطهم د كور وم ركد ائرهاولور 
املا امك دائردستك داخائد»ه واقع ه نقطدسئد نحط 
|أدصكين رمم اوانان ه| هر هم اوبعخط ستعيك بجموى 
متساوه اواورانسه نقطة مذّكوره دار مروومهنك ءاويا 
“زيما * داح خطلرىوصلاولئوباشبوخطار و د نقطلدزنده 
555 جر نمطه سندن مرور وتطض و ع تقطدزيده 
اولند قده <ادث اولان اهد:' 





اطع ابدر وو رع خطارى رمسم | 
مارو هد اريده اد ضلى بالعجل 5-0 طرلء:ه مساوى اه صل 


. 5-5 عن وك ا 
.بالغرص هد ضاءنه مساوى .هو دج مشيركاواديغندن اوه 





]أذاديهمى دوه زاويه سنه مساوى اولوب (1 د) ات خطى 











اوزرئئة 












كم نف 





| اوذدينه وى خطىعمود اولور ١(‏ حد) امدى بردائرهوترينك! 


| تنصيف اولنديغى نقطه سندن اخراج اولنان عمود مركزدن «رورأ 
ابلديكندن ( نتله) داثر:*مرقوهدم ركزى و خطى اوزرنده واقع 
اوأور ونوهثللوائباتاولنو ركهم ركزمذكور رع خطىاوزرندهدجى! 
واقعاواوب وى دع خطارىاكون ه نتطوسندن غيرىفصل| 
اعكزدار لبهي شود نط سى م ركراو لوب وتات اولوراً 















جيه دعوى #5 نظرى عل 


: صف قطررى مساوىاولان دارءعز ربراه مساو يدرواكردارهرا 


ريساوم اولسنزاارك سف غطرلى دخ رييتعساوفاولورل 


أمثلا ادح داروسنك را رب نصف قطرزرى وهو داوستك' 


عو عه نصف قطرار ينه مساوىاوأسة | دارهسى وهروا 


إدارتستةساوق اولور # زيرا وو داروسى أدج دا ردسى 


| اوزرنه بروجهله تطبيق وهم اولنسدكه ع عرق إن عركن يندأ 
إمنطيق أوله امد عو عه نصف قطررى بالغرض را ذت | 


| نصف قطرر نه مساوى اولديغئدن و ه لتطدرى الما 
ة إاى م 4 .2 

أدائره سنك محيطى اوزرنده واقع اولور (1 جد) وبومخلايا 
بات اولتورح» وو خيط ده رص اوأنان هر ونمظه! 


ادج ©_,طى اوزرنده واقع أولغين حيار بربر باه ماطيق! 





ا 


| اولوب دائره ارد بر ودش ةساوىاواورر واحر إدجح 
اداروعن وهو داردسته مسأوىاولسه ر| رب الدال قط رق 
عو جه نصف قطرار ينه مساوى اولور زيرا دكلانسه بااطول. 
وبا اقصر اولور اكراطول اولسه دائره رب بزبنه تطبيق اواندقدهأ 
أدا د- نصفقطررى 2و عه نصف قطر ل نبالغرض اطول 


ا ١‏ 
| اولديغندن وه نمطورى إل دائر:س:نك داخلنده واقعاولور, 








ل (مقالة) 








ص ب لط 
أوكذا اثبات اولتوركه كر تحيطنده فرض او نان هر برنقطه ! 


5-6 أداى فا ويل داخلنده واقع اوألوب دو‎ ١ 







عى ديعأ 
1 ىأ 
: ان< داره سندن هم كوجك وه, اكامساوى اول ق لارمكاورواسه 


#تسوعة سوله أت دابروسئك داخلنده وائغين كد داره 


إخلافد ر يوتةد يرجه دا دب نصف قطارزىا عو جه نصفأ 
قطرارند ن اطول اولامر وبومثلالواثبات اولنورحت: افسر أ 
١‏ اولامز أولسببدن بربرينه مساوى اولوب مطاوب ثابت اواور 
| نجه داه رك قطرارى باخود نصف قطررى بر برينه مساوىا 
اولس نر اواداررّه ارك ممطارى دح بر بريته مساوى اواورار 





. جب دعوى و نظرى جل 


اق داه بو برشه د اخلده تمماس ا اسه اواداره رك مركزار له 
يماس نقطه مى مجموس برخط مستقيم اوزرند» واقع اولورر 
,متلا هر دوو داتزهزى إريريئه داخلده ب شطدةسنده قاس 
لس داراولدائرهارك مركز لريله د نقطة ماس بحمو برخطمتقيمأ 
اوزرنده واقع اواوارية زرا هر دارّهسنك | مركزندن عرور 
يدم در قطرى رسم اولتدقده وو دار سنك ٠ركزى‏ د 
خطى اوزرئده واقع اولروب خارجنده ج نقطةسى مركن اولسه 
امدق اد دب وصلاولوبمرقوم دار برى و ه نقطه ريده قطع ' 
ابد شع دكين اح خطى اخراج اولدقده انح ميُلتده |ج ورا 
اضاعارى مجموعن |ب ضاءندن باخوداحكاساوىاولان إه ا 
اخطندناطول اولور (1 غ) وبونلردن اح مشزىطرحاولندقده 
.باقى فلات حب خطى بافى ديكر اولان ده خطندن اطولاولوراً 
أمدى ح نقطه سى بالغرض وو داه سنك مركزى اواديغندن' 
حوب ع5 مساو رين اوآوب <5 دجى مه خطندن اطول اولق أ 

















ذثالته) م*وا 













































لارم صكاو روا نسه خلاقدر وتةدرجه جح ثنقطه سى كع 
داردستنك رك 4 أولامردونوء ملاو ا ببيات! ولتوركة خارجح د 
واقع اولانعربرنة طددج ركز اولاءز اواسبيدن وو داه سنك 


م ركزق ان خطى اوررنده واقع اواوب مطلموب نأيت اواور 





ا 


62 دعوى ل نطرى 80 ا 

انوداره بربرشئةخارجدهتما س ابلسداراولدا ره زكرت زناه 1 

ماس تعطه سى#موعى برخط مستقم اوزرند ٠‏ واتع اوأورار 1 
ملا هر._وو دازءرزى بر بريئه خارحده م نشطة سوده ماس 

| 

إيلسدراولدائره رك ع ركز يله نقطه* تماس مجموعن إرخط مستقم | 

اوذدنده واقعاولورار * زيرا هر دائرهستك | مركزيدن مرورا 

| أيدر ضدنك فطرى رمم اولنوب ذه دارهسى و لقطهس نده 

اقطعأبدتجره دكين اخراج اولند قده كو دا رهدسنك كلاق روا 

أخطى اوزرنده واقع اوليوب خار<نده جح ثفطهة سى هر كي اوأسه | 


/ 


دا و وصلاواندقد ه هر دارةستك هركزى ١‏ اولد يغندث 


اه اد خطلرى مشاوبيناواوب وكذا -وو دائهستك مركزى ‏ 
ابالغرض ‏ اولديغندن دو جب +طارى دج مناوبيناواورل 
أمدى ات سح مو اد خطندناطول اولفين (61) اه <5 
اتجموعى دجى اح خ+ط:دن اطول او لاز مكلو ربوايسه خلاقدرا 
وتقريجه 2 تقطهسى مرحك زارلامز وبوه ناواثيات اوانوري أ 
ا 


خارح خطده واقع اولان هر برنقطة مركن اولامن اولسبيدن -ىد. 
:دا ره سنكه ركرزى دو خطى اوزرزدهواقعاولوب مطلوب ثابتاواورأ 


م دعوى خ لظرى إن 


|| ردار٠ده‏ واقع هر أيى وترك مرك رد ن بعدارى مساوى اواسه ‏ 








72 (مقالة) 











“اول وترار بر بريه مساوى اواوراز واحك ر وترار بربريئه هساوىا 
اولسدر اثلرك مركزدن بعدزرى دج برنريئه مساوى اولور ١‏ 
متلا 5ه دائرءسنده واقع ات وه وترز بنك ط هركرئدت 
بعد اربى مب_أوى اولسه اولوترازير ريئه ممساوى اواورار»ة فيز 
اط طةى وصلاولئوب مرقوم وت اوزريته ط مركزئدن طح 
طو عودزى دج اخرابجاولندقد ه(1-) اج خطى <- خطلنه 
١‏ كو خطى وه خطاه ماوى اولور (<) امدى ادط ووط 
زاويه رى قامداولديغندن اج <دط مربعارىجبوى اط عريعتدا 
امنساوى اواوب (؟ ند) وو وط مربعارى تجموعن دج قطا 
أقرية مس اوى اولور لكن اط عريعى طءد عريحةعساوىا 
اولدية:دن(؟ب) اج دط مريعارى يجسوى وو وط هربعارى 
مومه سباؤى أولوز وكذ! طع طو خظالريق مساق بن 
اولديغندن (حد) ارك مريعلارىدضجٍ منساويين أوأوب 92 1 
,باق ولان اح عرئجى 5و م ر بعنه مساوىأواوريعق اح خطى و 
أخطنه إب خطى وه خطنه مساوىاولور( متعا رفه) واكر 5 
وترى وه اب اولسه انارك مركزدن بعدرى اولان 
طج طد خطارى دح برب به مداوئىاولورر# ريرا اح ع 
مر إعارى تجموى طلا هر بعنه مساوىاولوب وو وط هر بعلرى ا 
مجموعى دنى طكى هر بعنه مساوى اولديغندن طا مرببى طك, 
مر بعئة مساوى اولةله إلى دط مر بعارى #-_موى دو وط 
امن بعاررى #عموقته تاوق اولور امدى اد خطى اب خطئك, 
نصىاواوب (<) وو خطىدجى وه خطنك نص اولديغندن , 
اج مر بى دو هي إعنه مساوىاولوب 9 -) <ط هربى وط 
هر بعذه مساوى اولديغى حالده باق قالغين دحط وط خطلرى' 
١‏ هل يورت عستاوص اولوف مطل لاض نايك اولوق ا 











.متساوبين اولوب هة هد دج دنساوييناواديغندن او خطلى| 

(اخطارى #موى .جح خطندن اطولاولد يغتدن )6١(‏ او دج 
أ 

قات مر لعنه مساوى صط طو مر بعارى #جموى هدر هر لعنه 
مساوى اولوب ك5 مر بوى دج هو مراعاه مساوى اولد يغندن! 
ا هرابع اولدسة عص! و ةس 
اطد ربعندن اعظم ولديجي الده باقى وب 2 “على | 


أضعقاولوب ه در خطى طو + وديس حا 





(ثائده) ا 


| نيجه هرايوخلث تام ار "اوبدتك قائه ولاه ووخطارق اغطير 
د مساوى اواس هر باق ضلعلر دج بريريئة مسساوى اواورارا 











جد د عرى ع طرق مق 
بقاعت لى دائره ده واقع خطوط مستقوو نل هربرئدن قطر اطولدر ! 
وخطوط نافيه نك هركزاه «قريب اولانى بعيد اولانادن اط وآ دق !ا 


اثلا ادو دائرهسنده ه نقطه سومركز |ى خطى قطراواوب | 
اشيومركزه دح خطى ور خطندن قريب اواسه |ى قطرى 

بح خطندن لاح خطى ور خط:ذن اطولاولور * ريرا اذا 
قر خطانبك اوزر ا دز وردن هع هقط عودرى اخراج 
اوانوب هب هجح هر هو وصبلىاواتدقده ه| هي !ا 






جر هد خطظطارى مجموعنة مب_أوى اواورامدى هم هما 
ده +طندن اطول اواوروئه هع عب مر بعارى تجموى! 
لهاع ص مراعارئى وى هط طء درإعلرم مجموع:د مساوى! 
0-6 هر حكك: دازده ور خطى .ده 0 
اط مردى فاع : اه ريعئدن اعظ ع اولغين 9 ئ 2ت اع 


51 خطندن اطول اولور(؟ 5)!امدى لح خطى دع خطتك! 





السحسة قياس لبا ا ا عسضييا 














مدو (عقالة) 
و سك 
بلا دعوى سه أظرى ند 








#طسر داره أوزرته رتم ادن ا راجا ولنان عسدودا 
دار ع فو هه ره قعط اول نابت تقطده سئده تماس إبدر 

مدلا إج دار هسئده هر نقطة نى ع زكر أت خط بى قط راواوب' 
أوزرشه 5 تمطهسى مها ادن و3 عبرص ارا أولسة دائغ, 
مر قوعه نه #وطات الوظدسدنة كلاس ابدر * زيرا 5 اوزرنده 
كف مااتؤق .و نقطهسىتعيين 'ولاوب يط دائرءبى ح انقطله سنده, 
قطع ابد راولديغى حالده هو دج وصل اولتدقده هروا 
راويه سى نالغرضص ص تاه اولديغئدن دجو هو زاويه رندن 
هر برى قا ثمددن كوجك اولور (1 4) لكن هرمئلئد ه ضلع اطول 
زاونه ؟ عظمايه وترواقم اولديغ:دن عو ضلجى هص ضاعئدن'! 


| 
ياخوداكا مساوى اولان هجح خطندن اطولاولورامدى هوا 


خطى قرم حط:_دن اطول اولديغ:_دن اق تقطه سى | 
دائرهستك - ارحنده واهع اواوردوبو مدلاو انا تاولنورهت» 
إأاده اوزردهمة ىوض بي تفطد سه كن عاعدا هر رتفطة دج 
أ خ ارج دام ردده واقع اوأوب 5 خطى دائره “حى قومه بى قطع 
|| مد تمدن ققط تن تمطح ستدة تماس ايد وب مطلوب ثابت اولورا 

اطمسية دارء مق روط نه ماس اولان خط ل مسة كيم تغط 
إرنه طلدده تاس أبدر يرا د أدكى نعطهده رابت حك اسه خط ! 
درقوم دارء مز بوره داخلئ_ ده واقع اولق لازدركا ور (_) 


يل د عوى نا على 3 
لقطء مغرو ضددن دائره” معلومه نه خط ماس رسم ايك طر بقيد” 


: له | موروض سند ن و53< ذائرة' معلومه سته خط عماس 8 











سس 0 مدنت 


دمسعجك بج جافةا1511500970957 مس512 1:17 


0 


شيو 71س 


أ 











0 در ححكريد ن ها يعد يله نات داثره سى رسم اولنه بعده و) 
القطهستدن ها خطىاوزرينه وت ععودىاخرابجاوا.وب كد 
ا خطارى دج وصل اواند قذه اح خطى خط ماس عطاوب| 
اوور * زرا ه تفطونى ودج راب دائره زنك «رحصكرزى 
اولديغندن ها خطى هب خطنئه هزد خطى هجح خطنه 
امسساوى اواورامدى هاج هرك مثلارندن ها هء ضاعارى 


اهب هك ضاعار ينه نظير ره مساوى اولوب ه زاو يدسىا 
اه ونه شْركهاولديغندن هداز أويه سى كرةت ر اويهسئه مساوى 
اولورامدى هوم زاويه سى قائعه اولديةندن هزءا زاويه هي ىودي 
ا اواأوب اح خطى هم اوزرئفه عمود اولغين وكد 


دائرهسئه 2 نقطء سند ه ماس اواوب زت) مطلوب نابت اولورا 


5 ا 5 
د دعوىق ب اطرى 2 


أمرحكر داار. «ايله نقطه” تماس سه وأصلى اولان خط ملقم 
خط ماس اوزر ينه عمود اولور ا 


مثلا اد 2 روسك و م ركز يله حت نمطه كسأسى ب لئاه واصل 


,اولان وم خط مستعيوى وهر خط ماسى اوزر ينه عمود اوأور 
ديرا جد خط هرقوم عود اوليوب ديكر ور خطىعوداولسه امدى 
ورم زاويهسى بالغرض 6 سه أوأدغندن ونير زاويه سس 
تأمددتكوجك اواوب. 1 4) وهر مملتدة ضلع اطبرل زاوهة دنظمايه | 
أوتروافع اولديغندن وب ضلى ور طلعندن اطول اولور امدى! 
و وجح متساويين أولغين وج دنى ور ُؤائدن أطول'ولوب, 
أجركادن اعظر اولق نادم كاور لواسهخ_لافدر لوتقد يرجه ورا 
|خطى ذه خطنه عمود اولامز ووملاو اماك اوانوركه , 























دم (مقالة) 








وت خطند ن ماعدإهر برخط دنى عمود اولامزاولسسديدن - 





خطى كه خطهماسىاوزرته عموداولوب معطلاو ب نابت اواورا 

ب دعوى * نظرى #إ 

برداثر هدنك خط م#اسى أوزرته نعطة* اهمد ١‏ خراج اولنان؛ 
عمود مرحك_: داثردر.ه ع ور اندر 

مدلا إادت دائرهسنك ور خطفاسىاوزرينه -# نمطءء :استدن 


إخرابج'ولنان بج[ عدودى ذابرة درقومة نك 1 اردق «رورادر؛ 


17 زر فرضاواد وب وت 
وصل ١‏ ولندودءه وخا خط ىدائره مرقومة به اس اوألوب ف 


زراعومرك:دنهروراعسه و تقطوسى 





خطى هركن ايله نقطء تماس ننه واصل اولان خط اولديغندن, 
دده زاويهسىقامه اولود (-# أمواض اده زاويدسى بالعمل, 
أعائُه اولديغ :دن ونع رزاويهوسى إده زاووس نه مساوى' 
اواوب +جركله مب_اوى اولاق لازم حكاورواسه خ_لاقدر 
وتسيد بره .و نقطدسى عركن أولامن وزووه ةالو اثسات اولتو ركه 
5 خاريبه بولقم هر رنقطه دن مرحك: اولامز اوأسببد ن! 


اب خطى فركريدن مور ايدوب مطلوب نابت اولور 


جين دعوى بد لظطىرى د 7 
.هط دائره دن بوقوس اوزرنده بو[ندة_لرئده مرحك رد دواقع' 
2 , 2 3 5 َ 
زاويه #رطده كان راويه نك ضءءهيدر 
مثلا اده دائرسئده سج قوسى أوزرنده يولنان سه راوية 
. ع 1 : ا 
ا ئن عله زافية طيهسةك طيعفيدر ## زرا ه مركدى| 
58 نأو يذستئك داخلئدءاواسه 80 وصل 'وأنوب استقامتاوزره 
خرطده واقع م تعوطوسنه درحكين اخراج اولند قده ها هب 








منساويين 


لقعي حدم 


71707157777 





2. 1 1 تالقه)‎ ١ 


صصص ل - 


أماساويين اول ددن هات راو به كزب] و بة سدة ا 

| اولور[ا 5 ) امدى 2 مماثاكخار-:ده' 'ولان مهدو زاويهسى! 
أ داخلتدة اولان هاب هذا راوءهزىئسوعنه مساوى اوأوب 

ل 0 هات هدا| زاويه ارى بربرينهمس_اوى اولديغندن اتلرك. 
وى هاب زاو ده سَدك ضعؤنه دساو ىاواغله هو زاويدسى! 
دج هاب زاويه سنك ضف نه ساوى!ولوروروم إلوائياتاواتوركهاً 
وهح رزاويدسى دخ هاج زاويدستك ضعفنه مساوى اولغين” 















اريهج راويهسى#موع فاليم زاويةسى جبوعاك طبوؤته مساوى 
اواو واكره مرحكرى دا زوايهس:ك خارحند هاواسه إهز 
وصلاوانوب هون وثلئنده «اولان دوه راويدسى داو مثلائنده 
أواقع دوا زاويدسته هس اوىاواديغندن 1 0 فلت بيدا 
اولان هه وه راويهرى تجموع مثلث ثان.ده اولان واد 
و<| زاو يدارى #سموعنه مس اوى اواور ١‏ 0 اندى ورظ 
الاوةسى هاف زاويةس هه مساوى اواوب وء| باخود هدا 






زاو بدسى دحجى هاذ راويدساة مسساوى اولدية؛_دن رهرو] 


هاو راو به زىتجموى واد هاج زاويهرى تجموعنه مساوى| 
أولغسين هاو زاويه مشرحكه بى طرح 5 ولندقد ه باذ ق قلان! 


هق باخود مه« زاويه سى باق د حكرا 1 رلان واج اخود! 


ا 


ناح ر راو يسنك ضعفاه ماوى اوأوب مطاورب : نأبيتة اواورا 


ا 


ا 
ا 
ؤ جا دعوى اله نظرى إن 
ْ : دائرهدن برقطعدده واقع ذاويهار ربراه مسنأويدر | 


مدلا أدذدة داه رساك دادج لسسع ذاه ل كر 
واه مشرى رتريله مساويدر زبرا اياوج قطعةسى أصف .ا رهدن 
ابوك اولك هاه مركرزى تعيين اولنوب )١(‏ سه هد وصل' 














مر (معائه) 





ل و و و يت 
أولتدود ه حيط ددا رددت بركوساوزريد ه تولتانراوية” مركن هر اورنة 
طبه اك شق أواديغعندن(بد) دآجء زأويهسى ماظء- راويهسنك, 





الى أولوب 1-7 راويه بى دجى مهجم راويه سنك نصى' 
الولد, عكذن مااخ زاويه سى كح زاويةسته مساوى أواور؛ 
اإمتعارفه) وأكل ]وه قطعدسى نصف دائرهد نكو جك أولنها 
|5 إى خوز ستعولرى ه نشطه سنده تقاطع ايلدكارندن دها 
كه زاويه زى بربر يله مساوى اولوزر (1نه) امدى ادودى 
قظعدسى أصفه دارهدن دوك أولديغندن اولعطعدده وادع اد 
:521 زاويهرى بربريته مساوىاواوب هددا! مثلثندن ها ادع 
زاويهزى كدق مدن وهم هدر رَأويهاريثه مساوى اولديشند تأ 
زواباى,اقيهدن ماهر باخود دأء زاويهسىدج هدج باخودا 


وه زاويدسنهمساوى اولوب ١(‏ متحكه) مطلوب ثابت اولورا 





ا دعوى « نظرى جل 
ٌ لصف دارهده واقع زاو به ارك هر بربى زاويه قامه در 
مثلا إددو تصف دارَوسنده واقع ادبت راو يدسىراويهقاتمددر 
اذراعة ه مركزى تعيين اولنوب حهة قطرى رسم اولند قدم, 
مركراده واقع زاوده خطد من راديهنك ضعق ار لدغ:دن اهدو 
الاو يخسبى ادك زاويدسنك ضعىاواوب (بد) هه زاويهسىودى 
اندو زاويه ساك ضع اولديغندن اه عهء زاويهرىجبوعى 
إدب زاوية ساك ضعفندمساوى إواورامدى اهو هه زاه يدارى 
مجموى ابكى زاويةٌ قا تيه مساوى اولديغتدن (1 م) ادب 
زاوسى برزاوية قا عه به مساوى اواوب ٠.طلوب‏ نايت أولور 
ْ تبه أكرقطءيء داه تصسهداررددن بوك اولسه يويد 

وأشع داج ذاديهعى راوية قاددن صكدوجك اولور 1 )2 


3 








مَامّهيه مساوى اولديغندن(! ) ددى. دأو زاويءرى محسوعى| 
. دض اق راو يه" تاهيه مساوى اولوب مطلوب نات اوور ْ 


(ثاته) انعيير 





و كرشناهة عن كور لصف وار د كوك اولسة اولتطسيده' 
واقع دو زاويهسى زاويت قاتئمددن بوك اواور . 
علا دعوى د نظرى جل 
.درون داره ده واقع هرذ وارئعة اضلاعدن متقابل واشان. 
هه راكق راويه تجموعى ابي زاوية قامه يه مساويدر 
مدلا اودب داترهسى درونئد» واقع ادك ذواريعة اشلاعدت 
أداء د5 متقابل بولنان.زاويه إر مجمو اق زاو يدعم تمه يها 
أهساويدر جه زيرا مرقوم ذوار بعة اضلاعك اح 5 5طررى رسم 
اوانوب | ضلى ه نقطه سنهدكين اخرابجاوائد قدهه رمثائك 
اا رجنده حادث'ولان زاويه داخل مثلثد» قارشوسئده بولنانايكى | 
أؤاوريه مجموعته مساوى اولديغندت (4.1) ها زاويهسى اند 
| أقت زاويه ارزى موعنه مساوى اولورامدى دا زهودن رقطعدده| 
أوافع زاويه ل بربريمه.مساوىاولديةئدن (نه) انو زاويهمى ادى 
زاويه سنهمساوىاولوب إوب راويةسى ادب زاويدسنه مساوى| ْ 





اليلقسين ادك انب راويهزرى #موءنه مساوى اولان هارو 
زاويه سن ادك احت. زاويهرى موعن ءباخود -<ة سنا 
ماوى اواور أمدى ها با زاويه زى مرىى اق زاوية | 


ننه دائره درئنده واقع ملا |ب<5 ذواربعءة اضلاعك رضاى 
ورضا إن ضا اخ رابع 'ولندقده خارجنده حادث اولان هناو أ. 
زاويه سىداخلنده: مقا بل بولانان شد رزاويهسنه مساوى اولورا 

كه دعو + على 2 ْ 
اط -تقيم اوزرك» بولقامق :: طبسله فرض اولان امال 











غ8 (مقالة) 








نطديه مرورابدر م عط يا ره رسم اعنك طر ةدر ٍ 


أمدلاترخط مده قم اوزرده بواعاء هق شرط يله رص اولنان اد 
نقطه لرينه مرور اندر ##يط دائره رسماعك + قرا أولنسدامدى! 
أت دج خطارى وصل واو طٌطلرطرفداخلده وخ هر وماينلد 
5006 وه دجىوصلاولندقده وهك ووه زاويدرىا 
مو انكق قا امطانيت و وع در عسطارى ريا 
وك نقطة هرقومة ع زاولوراً 
نيا وا وب وج خطارى نعم اولندقده كو زاويهفسى د 
ناو تفسة | ضابى 5 ضاءنه بالعر ل مساوى اولوب ود ضعي 
دح مشيركاولديغندن وا ضلى وت ضلعئنه مساوى اولور وبوسلاوا 

ات اواوركه وم ضلى دنى وب ضلعته مساوى اواوب دا 
وت وج خطارى برنريئة مساوى اولغين | ب ح نقطه رءئه درور 


أو نقطه سنكه لاو قايد وب 1 أت 


ادر ددا ردنك ه ركرزى 8 نقطدسىاولوب مطالوبثا بتاولور 


ا تلبسة هردائره قطعفءه سك قوم ى اوزرئده اوج نعطه 
ذىييناولتوب قطء6يء مل حكوره دار و شائك م مرحك رْىق 


ا اش.يو وعدم اورّره اسعتراج واستعلام اولنور ْ 


١‏ #لإدعوى نط نظرى عله 


ك3 رشكلذوارنحةا ط_لاعده ار حت 0 معابل ول حا زأويهار 
مو الى زاو بف كقرة مت اوق اواسه اول سكل اوري 


رسم اوانات دا ره جميع زواباسنه ع ورابدر 
مدلا إبدك ذ واريعةاضلاعده معابل يوانان وجب واب زاويهارى 


موي ايكى راو افيه عساوئ أواسهاول شكل اوزرينه رسم' 
5 اوإذان دذائر ره جع زواباسئه مرور ادر * رء | برخط مستّةيم او ر رنده 


|واثاق شه طيله ترص اولناته أوج تعطديد عروزابدرعيظ داتت 





لل سم 







سن 


0 


د 15 
أرسماتمك تمكن اولغين ماج 5 لقطهالرينه مرورابدر محبظادائرة 
رسم اولنوب (2) ه مركاندن | خم زمستمم ممى رسم أولندقده 
اكرمحيط مرقوم شكل ٠ز‏ بورك درديى ١‏ نمطه سزدن مروراع.وب 
.ها اوزرئده موجود و تقطدت_ند ن مرور ايلسه وو وروا 
وصل اولندقده معا بل بوابان 2 اوت راوية رى تجموعى 
اكق زاويه" قامّديه مساوى اولوب(/) نار ودب زاويذارى 
جموى بالفرض ابكى زاويهٌ اديه مساوى اولديغندن نوو 
7 رايدارى مجموعى ناك ودب زاويه زى موعنه مساوى 
أولورو تومساو. يلردث ودب زاويه" مشتركه سى طرح اولندقده 








باق فلان داك دو زاو يدزرى بربرينه مساوى اولوبيعنى ووه 
دول راود رى جموعى واه ها زا اويدزرى تموعنه فساوى|! 
|أولفرنة نيوك وله مساوى اويل قلازمكلور واه خلافدرل١‏ ) 
1 و تعديرجه دائرهنك محيطى و تنعطدى_ دن مرور ايده مز ويوملاق 


ااثباثاوانوركه | نعطدسندن ماعدا | خطى او زرنده مه روض| 
هر رتعطدية دي مور ابده هن زَاأوأسييدن وجه ماحكور 


؛|اوزرهوانات ا« ذواريعة اضلاع اوزريثه رسم اولان" 





أدادره سوم زاويا سداه هرور أبد وب دطللوب ا اواور 


يي دعوى - تنظطارى هلك 


]| اوتارءةفساويه اوزرئده واقع اولوب زواباى متساويدبى احخاطه ١‏ 


ابايث دائره قطعهدزى بوبربايه مساو ندر 





أمثلا إب وه مساوى وتراراوزرنده واقع اولوب مساوى رَاءٍ امول 
أاماطة ابلين ادب كوه قطعدارى بربرث مساو يدر كوزيرا كوه 


وطعدسى ]ادب قطعدسىاوزر ننه بروبتهل علبي ق توم أولنسد 5 


| 
3 تقطدمى ! تمطدسئه در ورى أت وتريئه منطيق ق اوه امدى ا 





8 (مقالة) 








أوع اد وترزى بالفرض مساو بين اولديغندن ه نعطدسى ب! 
وو *مذكورهز دجير ويه منطيقاولورزاكرءنطبق 
ولمأزار اسه قطعهءمرقومه رد نبر بنك قرسى أوزرنده فرص اواناتٍ 
رق طهقطعهء اخرى قو سنك باخارجند ه وباداخلئده وا قع اولود | 
د كوه قوسى أوزرند ه فرص اولئان و تعطهسى اح 
قطعهةستكداخانده ر نقطة سى موؤعتد ه واقع اولسة إره دح 
سر. وصلاوأند قد ه حادث اولان در مثلئنك خا رجنده واقع 
لادب زاويه سى داخلنده اولان ردم زءابدسئدن دوك اولةين 
بالقرض احكا ساوى اولان. ووه راويهسئدن دحى.دوا ل 
أاواور امدى سارا قطعة سى لعيله هود قطعهدرى أولديغندن. 
إا- زاويه عبى وذه راو يدسئة مساوى اولاوب ايوزو نوالا 
00500 هرمس اوى وهم غير هس اوى اولاق لازم حكاور : 
أبواسةه خلاقد روتةدرحه د تعطوسى إذت داخنند هاولامن 
أوومثلاوائ ات اوانوركه خارجئد ه دج اولامراواسييدن تطعيء 
١‏ لتخصيو رد ررك خطع اولي مطلوت نابت لوالو 
العم اوتارمنساو يهاوزرند ه واقع اولوب زواباى عأساويه اماطه 
أبلين قطعةارك قوب_لرى دج بربريئه ميساويدي. 


ام 


بنلاإ دعوى كا نظرى 5" 5 

دوارعتساو يدك مزكزلرند 5 واقع.زاويهاز باخود 2 طلرئده.اولان 

او نهار ملس نأوبة اولس هزر اول ويه 33 5وسارى ديج براونله 

مساوى اولورز واكر ارلراه به ارك قوس لرى نساويه اولسه ار 
زواباى.هىةومهار دجى ظنيره نظ_يره مس_اويه اولورز 

ثلا إدذه وهو «ساوى دا رهارك هرك رلريده واقع إرمب 25ه 

زاوبهرزى بالود يطاريدءاولات احت وو زاويهلرى منساويه. 








اولسون 


ال 2 


اولسه 0 ذوانئى عرق وعدن اط عه وسار فا عورد بر بر يله 
أمساوى اولورار»ة زيرا اب وه وصلاولندقده دائرة مرقومدار أ 
افرش بربرهه ساي اراد دن اللراة تسق قطررى! 
ْ أ و#يطارى أظير نظيره مساوى اولورر (5) امدي إدر عثلئئد» 
رارم ملعارى كسهع مثلثادن دوع عه ضلطريته مساوى 
اولوب ارت زاويدسى كجه زاويهدسله بالفرض مسارى 
|| ولد عند نإب كه قاعد هارى دج بر برثه مساوئاولوراز(١‏ 6 
وكذا اب وترى 5ه وتريئه مساوىاواوب ادب زأوه سى ووه 









أزاويةستهنالغرضص مساوى اولديغندن ءا قوسى هرو 57 
امسسافى اوتوب [شمكم) باأفرض كسا ووواولان ابه وهو 
#يطلرند ن بر رةه مسساوى اولان ب<! هوو ووسلرى طرح' 
|ولشد قده ياقى قلان طب 5ه وو سارى دلى بريريته عساوى| 


اواوزارواكر اب دومى كه ؤوسته مساوى أولسه أربا 


إناويه سى 5ه زاويةسنة |جدب زاويةسىدجى ووه زاوها 
مساوى اواور يو زيزا متساوى اولسهة ارب زاويةسى و2ه) 
او يه ستدن بايوؤك ويأكو<كاواور احكر بوك اولسه وعنها 
زاويدسته مساوى ارظ زاويهسي رسم اولادقد ١٠‏ ك) مساوى ا 
إزاويدرمساوى ووساراوزرنده واقعاو وادغئدن (ا) اط كومى 
كمه قوس ثه مساوى اولمشاولور امدى كه ذومى اظطب 
ا قوسئهبالغرص مسناوئاولد داندن اط قوسىدج اطب 5وسنه 
'مساوئ اولوب خن كله مساوى اولق لازم حكلور ابه 
أ خلافدر تقد يرجه أرب زاويهعى 5عه راووس_ندن 5 





أوالامن ذبوظلاواثبات اولتوركه سك وج نك دج اولاءز اولسبيدن! 
عقوم راو ننازر بر برته مساوى أواوب مركزده واقع ر 3 وبثال ْ 
اكه كائن زاويهارك ضيه أولدية. العسند ل د اعت زاويدسي 








٠ 4‏ (مشالة) 








1 : : 20 ا 
أادخ دوه زاويهساه مساوى اواوب «طلوب سابت اولور 
بج دعوى كل نطرى بك 

دوا رنشساويددن اوثارهئساويء نك قصل ابلدكى فو سارييوك يوكه' 
وكوجككوحكه مداو باردر واكر دوائ رمتساو يهدن فصل اولنان, 

ووسار مساوىا واس هارائلرك ورزىدج رراه مساوىاوأوراز ا 
مئلا إسج وهو مساوىدائر :ردن إن وه شاوى وترزكفصلا 
اباديى أوت قومى ووه قوسنه اط ب فوسى 5ه فوسنه 






امساوى اولود # ذينا دح مركرارى تعين'ولثوب. ذا رت ع5 
اعه وصسل اواشدقد ه مرقوم دائره ربالغرض ربريئه مساوى, 
اولدية:دناثلرك نصف ةطرارى و طارى أظير نظيره مساوى: 
اولورار رك) امدى إر رب ضاعارى وع عه ضاع_اريئه, 
مساوى اولوب اب قاعده سى ده تاعددسنه بالعرض مساو ! 
اولدغندت ارت زاويفسى وعه زاو يةسنه مساوى اولورا 
(1 د )أكن دوائر مناويء نك مركزرده واقع زواباى مساويهر! 
دوائره قومددن مساوى ووسلراء رريده واقع اولغين (كا) اطب 


قرفى قوف قوسة مساوق اولوف إنه أذ مساو 
طلردن اشبى مسا وى ووسلر طرج اولندقده ناى قلان احت ١‏ 
كوه وو سلرى دج رير ننه مساوى اولورر واحكر |-< 
وعد مسسناوى دائرءردن فصل اوائان اط 5ه قوسارىأ 
عتساويين اولسوال إب كه وتررى دج برير ينه مساوى اولورار 
ذا دخ عركززرى تءين اوانوب از رب وج كه وصبل 
ااتدقدسما لكرقرمهل الفيرض ررك سااوى اوآديف تاتارلة! 
دصف ةطرزى اولان ار رب كج 2ه خطارى دج ربرلئه, 
مسا وىاولورروكذا اطب قومى كه قوسْديالغرضساوى, 
: 2 هه 





الا ا ا 


ا (ناثه) م 





اولديغندن مركز ده واقسع ارب كعه زاوده زى دج بربرئله) 
|مساوىاولور(كا)امدى إر رب صلعلرى وععه ضلعارته 
مساوىاولوب ارب زاويهسى وعهزاويةسئه مساوىاولديغندت 
ات وترى دجى وه وترينه مساوى اولوب ٠طلوب‏ ثابت اولور 
جك دعوى ع على 308 
روس معلوى تتصييف اعنك طن لقي در 
ملا او ؤس تنصيف اعك عاد اولتسداولا أت وترى وصل! 


ا 





اوانوب وترعرقوم < نقطه سئده تنصيف اولنه بعده ور مزيور | 
.اوزييئه اشبو ح .نقطه سندن مك عودى اخراج اواتدقده زوب ١‏ 
قوس 5 تقطدسئده تنصيف اندر ا زيرا اى 5ب وصل اولتدقدها 
أاحادث اولان '|وح مثُلثندن إج حو ضلءلريله وبشلر ندمكى ذافيها 
؛ نكم مللتتدن ىد ظللعار يله وسنارنده صحكى زاويهها 
متخا اواد يغندن |ى ضلتى دجّى وب ضلعنه عساوىاولور) 
'(51) إمدى وه عودىباخود وح 'اخراج اواندقده مركزدن| 
أعس ور اتسكين (نتضطذ :اوه وى قطعه زندن هر برى نصف 
أذائرء د تكوخك اواورلكناؤتارهمستاؤيدنك قصل اياديى قوسل رريرئه 
مشاوى اولمغين |ى وتزى وت وترينه مساوى اؤلد يغادن إعو' 
فوسى دج ووب قوسيه مسناوى اؤلوب (ك)عطلوبثابتاولور. 
اسه مطلقا داه دن رةوسىهندشة معلومه طز بق اوزره' 












! 
ا 
ا 


متساوية او دونه تفييم اعك عدم الاوخادر 
جد دعوئ ا نظرى جل 


خطء اس اوزرئده واقمنقطة” نماشدن رس آؤلنان وكرك اي طرةتده! 





| ماد ث اولان زاويهارة طعدامت. اداه ندم اولان زاويدره نظيرنظيردعساويدرا 




















١‏ مثلا إووه هسك دح خط عابي إوزرتكد» وام | :5ه تقعلة 
تماستدن رسماولنات اه وتردنك رطرةندهاولان ذاه زاويدسى 

قطعةٌ متا دلستددواقع أو زاويةسئه مسا ويد ركازيرا 5 قطرىا 
585 اولئوب و 5 نقطه رى دض وصل اولندقده بيه خط 
مماستك | نقطة تماء_:دن رسصاولتان |5 قطرى هم ركزدن مهرود 
كين داج زاويهسى هاه اولوب (-) اود قوسى لصفا 












.دائره اولد يغند ن درونند» واقع وما زاويه سى دح قَائمّه اولغله. 
0 كاه زاويهسى كوا راويةسنه مساوؤىاواور امدى دارءنك' 
أبرقطعه ستدهواقع زاويدار بر بريثه مساوىاوادةلريدن( به) وده ! 






زاويسى واه زاويدسته مساوى أوأوب اشو مساوى زاويهار 
وا< ووا| هساوى زاو به ردن طرح اولندقده باق قلان اه أ 
وا دوعي باى ديكر اولان زوه زاويه سه مساوى اواوروكدا 
57 وترينك طرف آخر نده أولان اه زاويهسى قطعةمت أدلدسئده 












.واقم ارهظ نزاو .مه ستدمساويدرئوربرا وهر ذواربعةاضلاعده 
متقابل بولنان اوه اره زاويه لرى مجموعى ابكق زاوية تاعديه/ 
'مساوىاولوب(/) ) هداح هاب زاويهارىمجموىد خاب زاوية 
عَامَدِيه مساوى اواددةندن 1 ( إوهاره زاو يدارى يمو 
عه هات راويهرىشوعنه مساوى اولور ونوساو ياردن جاه 
اوظ مساوىزاويدارى طرح اولندقده باق قلان داه زاويهسى 

باق ديكرارلان اره زاويدسنه مساوىاواوب مضاوبثايتاولور 


جد دعوى #7 على جه 
| 


. رخط مستقم معلوم أوزرنده زاوية مذروضه يه مساوى زاويه. 
ْ احاطة ايدر قطمة داه رسم اعنك طى بعيدر 


| 
| 













8 أب خط مسقم معلوتى اوزريد ه - إزاوية موروضه سعكهة 








والالبصصصبصب ابر ل 


مساوىئ 





اثالله) 44 











أساوى دأو» لعللايكر تطمة بازعرس و عراد لولنسد يم 
أقط د مذكوره ده واقع زا ع ه زا ده" مف روطي سئة هط وى أوله' 
افققى ج رأوية سن مساوى باك راويةسى رسماوا زوب 1 0 
| ندطه سند ناى اوزرنه أو عودى اخراج اوائه بده وات 
أزاويةستة.مساوى إنو زأويهسى درسم اواتدقده وات ادف 
زاويه زى العمل بو بريئه مسا وى وادكسى مجسوعى اق زاوية | ا 
أقائكمهدن حكو حك اولد يغندن او دب خطارى ٠ساويين‏ 
أواوب ١(‏ د )بير و نقط:سندهقطعابدرر(! تمده ) امدى 
و نقطهسندن دا ياود يه بعديله اهب دارسى رسما 
أولئد قده حادث اولان إرهب قطعة م ى قطعة مطاوبه اولورا 
اذيرا زو خط #بطده واقع هر نقطدسنه دكين استقامت ' وذد, 


| 
| 
ا 
| 


اخراج 'اوأنوده 5 نقطءرىدجى وصل أو لدقده زه دط رىا 
أوزرينه ا خطى #ود اولديغندن نشيو خط دابر" مرقومه 0 
| تقطءسنده ماس ابدر (م) امدى ا خطى <+ط م اس اوأوب , 
| نقطه تماسندن ات وترى رسمار لعغين 007 زاويه مى ا 
إءذكوره ده واقع هب زاويدسته مساوى! يلور( *) كن ل 
اريسي اأعيل م زاويهسته مساوىاولديغندن اهب زاويه سى 





دخ ج زاو يد سمه مساوىاواوب «طلوب ثابت اواور 
| تنييه أكرراويهمعلومه مِرْرْ'وبه قَائّه اولورايسهخط مستقم معاوم 
اوزربنه فط تصف داثرمرسم ا ولندقده قطعة مطاويه حاص لاولور(9). 


جب دعوى ل على 25 ا 
ظ 
| 


قطعه فصل اعْنك طر ب#يدر 


او دن زاويه دوروضه 4 مسأويى زأويه أحاطه أيدر 


أمثلا ان زح دائر؟ معلويه سندن 5 زاويصمةروضه سنه مساوىا 








4 (مقالة) 




































أزاويه اعاطدابدر قطعه فص لامك من| داو لنسه اولا دائر"مرقومه! 
|أوز رنده كيف مااتفق | نقطهدى تعيين اولاوب نشيو تعقوت 
مرورابدر هرو حط ماسى رسماولئه بعدة 5 زاوم سئهمساوى واب 

داو يدسى رسم اواتدقدة إدب قطعه سى قطءة ٠ط‏ او نه أولور 
5 هرة خطماس:ئك نقطه تماسندن رسم اولنان إب. خطى ور 
اولديغندن واب راويدسى اذب زاويدسته مساوى اواور ( *) 
امد واب زاويهه بى بالغيل 5 زاويه سئه مساوى اولديغندن 
أده رأويهسى د 0 زأويهسنه فساو ىاولوب مطاوب ثابتاوأور 


+8 دعوى ر أظرى هلد 


بردائرهده واقع هرا | ى ور بربريئى قط لع ابلسدار بروترك قسعالر ياك ا 
بر بر بثه مساطيلى وترآخر بفساريق” بريريله مستطيلئه مساويدر 






أعثلا احدو دار س:ده واقع اب <5 وترزى مرخكزدن مرور 
ايوب براريى و نقطهسئنده قطع ايلسذار أو وب قسواربنك ا 
أبربرينه مستطيل دو ور قسوار بنك براريله مستطيلته مساو يدر 
تبراجهو نط سند زمرو رايدر غط قطر ىرسم إء وثرقاوزريه: 
ا ه مركزندن هر عمودىاخراج اولنوب | ه نطدارى وصلا 
اولند قده اهام ملي حاصل اوأوب هر عودى اب وتربىا 
النصيف ايلديكندن( <) و- خطى اد رو قسعلر بنك تفاضلته, 
مساوىاولوروكذا اه خطى هط باخود هع خطنهساوى' 

| أولغين وط خطى إه هو ضاءارى مجموعنه مساوى اواوب! 
وع خطر دج انلرك تفاضلنه مساوىاواورامدى هرمثشد ايأ 
صخ جبزعبك 9 :لر نده كى فضلنه فسخ طب لى م قع مود ايله قاعده ا 
عهاتارى اراسنده واقع بعدز مجموعنك اول بعدر فطلى مستطيلئه 


سساو اولدغندن 90 عو ) طة وع ساظيق او او وت ْ 
لحدا 





مستطيائه 





(ثافه) ع 


مستطيلئة مساوى اوأور ووم لاو اثّات اوانورحكه طو وخ 


مستطلى دو وك مستطيلته مساوى اولشين او وب مستطرلى أ 
دح <و وو مستطيلنه مساوى اواور واكر بالكز م ركزد ن أ 
مرورايدن <5 وترى عركز دن هرور اعين !ب وترى اوزر بنه و ١‏ 
تمطةسئدة عود اوأسة امدى هب وصل اوائد قداه هب هرما 


خطارى بربريئه مساوى اولوب وجح خط وه ه خطارى 
مجمودته مداوى وو خطى دج انارا نفاضلنه مساوى اولغين 
أو< وك مس:طيلى وه هد مر يعلرنك تفاضائه مساوى اواور 
(؟ >) امدى وه هب مربعلرى ده اولان فضلى وب 
عر إعله مسأوى اواديغندن 2 تتم يده ) وح ود مسة ط وى دجن 
وت مر بعئه مسساوى يعنى وب وا| مد:طيائه مساوى اواوب 


مطلوب ثابت اوور 


تلبيسه أكر بردازهده وأقع ايكى ور ررى درك : ده قطع! 


ايلسه اراول قسعا رك مستطيلار بنك بربرينه مسا وى اولملرى 


إظاهى. د رعة زيرا جمع فسعاار بر برنئه مساق برد ار 5 ب ٌ 


جل دعوى 4 نظطرى يبك ١‏ 


خارج دام واقم وتقطددن خروج ‏ اناق عي م23 مك 
هربرى دار 0 راةوهه نى بنش تلد قطع ': اناسة زر خط.ين 
هرقوهيئّد ن بربللك خار بج دازهده واكع قسعنه مسا ط إلى خط 

| آخرلدينه خاريع داررودهاولان قله مستطيلئه مساوى اواور 


املا اكوب دارهدسنك خارجنده واعع ح نقعطه سندن خروبجابدن 


اح انام خط مسةعولرك هر برى #2رط داردبى أمكبشسرمحاده قطعا 


ايسور اج <ة مستطيلى جح دو مستطيلئة مناوى اوأور 
زبرا ه ع كرْيْدنَ هى ور أيدر وع 2 الع فيش |< أوررينه 














أ 
1 











55 (عقاله) 





هدر عودى اقامه اولنوب زه دحجى وصلاولندقده 61 
اولان اهم مثلشنده هار عودى از وتريى تنصيف ايا-يكندن| 
(<) 5ج خطى ال ر< قسعار بنك تفاضلنه مساوى اواو وكذا, 
زه خطى هع باخود هط خطنهساوىاولدية دنا عه خطى 
ااه هاه ضاعلرى ©موعنه مساوى اواوب طح خعلىد جا ثلرك' 
تفاصلته مساوى اولمغه ع<ه <ط مستطيلى اح <5 مستطبائه 
مساوى اواور (؟ 2ه ) وبومثلاو اثباتاواتوركه ع<ح دط 

مستطيلى ده «و مستطيانهدج مساوى اولغين إج دو ' 
مساطيل سه وق مسكيلته ساو اؤلوبطلوب ابش اولوو 



















80 دعوى ره نلظطارى 6 
خارج دازهده واقع برنقطه دث خروج أيدن أى خط مس تعوك 
رسسى دا زمرقومدنى ابى ماده قطع ايدوب وديكرى كع ل ماس 0 
ابلسه خط قاطع مزبورك خارج دائره ده واقع شسعنه مسة طيلى ! 
خط اسهد حكو رص إعنه فداوكى أواور 





مدلا وسار دارّهستك غارجنده واقع < نقطه سندن خروج أيذت, 
57 خطى رط دائردبى ايى لده قطع ايدوب ج خطى فقط 
انما ايلسه وت دو مستطولى <| من بدئه مسساوى اوأورا 
زرا ه مركزى تعييناوانوب ه < تقطدر: مرورايدر حظرأ 
خعلى رسم ه | نقطه ارى دنى وصل اولندقده اح خظىخط. 
عام :ولوب هل خطى عرصك الله خقطل" تاس ينتنه. واصبلى ! 
اولديغتدن داه زا ويه سى قَامُه اولور (س) امدى ها خطىا 
هر باخذود هر خطئه مساوى اولديغند ن ود خطى ها 
هج خطارى مجموعنه مساوى <5 خطى دحى اثارك تفاضلاء | 
مسساوىاواوب زر حو مستطابلى ده ها مر بعلر بنك, 











اد 









0 امه ذا 





اتفاضلنه مساوى اولور (2 >) لكن ده ها مر بعارى ندم 
اولان ُ مآ جا مر بعئةمساوى اولديةندن(؟ تيم يدو ) در <ه 
مستطبلى دجى | مر بعنه مساوىاواورامدى حر <و مستطيلى | 

ا 
دب دو مستطيلئه مسا وىاولديغندن (24) جح دو مد تطيلى أ 





دجى <| مربعنه مساوى اولوب مطلوب نابت أواور 
تمعد خط قاطعكداخل دائره ده واقع قسمئه مستطيلى اللمخطا 
اماس هس نعى جموى خط قاطع دز بورع بعئه مساو يدر , 5 ط 
ع دعوى ل نظرى جِ 
خاريح دائردده واقع برنةطددن خرويع ايدناركى خوط مستعيك بريسبى 
أدائره*مرقومهبى اي محلدهقطع ابدوب وديكرى فقط منتهى اواسه 





أخط قاطع من بورك خاري دائرهده اولان شسعنه مستطيلى خطمتتهى 

ع إعده مساوى اواورارسه خط منتهى ء ذكورخط ماس اولور 
إعثلا ولد دائره سنك خارحنده واقع | نمعطة سئدن خروج ايد 
ا خطى دائرة" مز بورهبى اق #لده قطع ابدوب اح خطى 
1 الوإسائر فاط منتهى أواسه إل اه مستطيلى إج مراعتفمساوى 
'أأاولور ايسه )< خطى خط ماس اولور غ* ز برا ه عركرى تعبين 
اولنوب | تقطدسند نَ ذائره مرقومديه 5 نقطه سئده تماس ابدر 





ا خط م اسى رسم اولثوب (- ) وء يوا وجح دج وصل 
||اولندقده |5 خطى خط ماس اولد يغندن إل إع مستطيلى 
إى مربعنه مساوىاولور(ءظ)وكذا | اه مستطيلى اج هر بعنه 
رض مساوى اولديغندن اج هر بوىدجى |ك مرلءئه مساوى 





اولوب اد |5 منساويين اواورار(؟ <) امدى لود اود 
ميلتلريده ود ضلى ود ضلدقة ا< ضاحى او ضاعنئة مساوى 
]|اوأوب أو دج مشتركاواديغندن احو زاويهسى اوو زاويدسئه ٠‏ 





1 (مقالة) 





5 له ١‏ 
مساوى اولور ١(‏ ب )لكن اوو زاوية سى امه اولديغندن (سع' 





ادو زاويه سى دج فَاعْه اولوب <و خطى و طرفته اخرابج' ا 
إولندقد» قطن اولور امدى قطر اوزريئه رهانائدن اخراح 
اواثان عود خط م.اس اولدةدت ُ 

(ك) اح خطى دد5 داثرهسنه ا 

ا ماس اواو ب مطلوب ا 

نادت اولور ا 
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سسسدس د - 








اصول هد سددن مقالة رابعه. 
الحدود 


1 رشكل متهم الاض_لاعك جيم رو روا باسى سكل امهم 
الاضلاع آخرك عطاس أوزرنده واقع اواسه حكن 
اوله د كور شكل آخر صى قوم داخلند ه هرسومدر 


ينيبيةا 0-5 
١‏ 1 
١ 0‏ 
ل - ا 


؟ برشكل مستقيم الاض_لاعك ججيع ضاعارى شكل مقا 


الاضلاع آخرك جيع زواياسنه مرورايلسه شكل اول مزبور 
شك ل آخرهرقرم أوزد يلاله ص سوم در 

.8 رسكل مسيم الاض_لاعلته ججيع زواباسى حيط دائره اوزريد » 
| وافع أولسه 0 اول مذ كوردائره مرقومة داخائده فرن و قير 


برشكل ملقم الاضلاعك جيع طب اعلرق بيط دذانن ديه 
تاس أبلنة شكل مزبور دا ره مرقوفه اوزرئه مرسومدر 
0 ودائره بن خبطي نش شكل عات الاشلعات يسيع متب لعازيته 
ساس اابلسة.وائره" عذ كود شال رذوم داخانه ه هرسومدر 





1 بزدائرهنك 












(راعه) 55 


3 رداك ردنك حيط شكل مستفير الامشتلاعك هيع ز واياسقه أ 
مرور ابلسة دائرة مزوره حك ر عردوم اوزريئه مرسومدر 


ل 


ا هرث ل مستقيم الاضلاعك ضلغلرى درئدتزاده اولورا 
أكاذو اضلاع كثيره دبز أكر ذو اضلاع كي اميا 
“"وجيع زاويه ارى مأساويه اولور اسه اكا شكل منتظم دبرز 


يي بر 
| 4 أكرنذو املاع كثيره بش ملعلى اواور اسه اكا مس ديرز 


والق ضاعلى اولورائسة مسدس و يوتاردن ماعذا اضتلاع كثيره 
«صاحى اولان شكلار ه مسبع ومن وهكذا عيبم اولنور 











ظ 
ظ 


ا خيِ دعوى | على ج3 


قطر دائره دن اطؤل اوادسان برخط مستقيم مغروضه مساوى 
ْ دائر؟ معلومه ده بروتر رسم ابذك طن بقيد ر 

متلا .دح دائره سنك فوطي ند ن أطؤل او ليان 5 خط مى: 
مفُروضهمناوىدائره مرقومه درونتدمبروتررسم اغك مراداو لقع 
امدى ه مرحكزى تعين اولنوب ( ) ال .قطرى وسم 
اؤولتدقده رمرةوم 5 خط:هماوى اواورااسه مط وب حاصل 


اؤأور دكل اسه و خطنه مساوى ار قطع اولثوب ١‏ < )" 


تلطه سندن إر بعديله روح دائرهسى رسم ود ايه اوايدن قطع 
اتلديق و نقطه سيله | نمظه وى دق وص لى اؤلندقدء حاصتل 


|ولان اء وثرى 5 خظته مساوى اؤلور#زيرا ١‏ نقطوبى | 





4 (مشالة) 


















ابوه دائره سنك مرحكزى اواد يغندث ار ا« مساوياكيا 
أمدى اب خطى و خطنه بالعمل مساوى اولمغين اح وجي 
و. خطنه مساوى اولوب مطاوب ابت اولور 
جد دعرى - على عد 

| داثره معلومة داخلادة زوا بام مثاث مفى وض زُواناسته ظير 
0 نظيره مساوى اولمق اوزره برمثلث رسم انك طى يقبد ر 
33 سم دائرهمى داخلنده زواباسى وهو مثلثئك زُوايا من 
تير نظير ه سساوى اواى اوزره رماث رسم اعك مراد اولنسه 
| امدى داءره ٠‏ "مردومه نك #يطى اوزرنده كيف مااتفق 2 نمطوسى 
تعييناوا لنوب نقطدمذكورميه مرورايدر رع خطعابى سارها 
0م بده عدي زاويهمى د زاويةسته رجا راويدسى هد 
رَاويهسته مساوى رسم اولنوب (1 ك) اب دجيوصل اولتدقده 
حاصكل اولان |دء مثلثنك زواياسى وهو مات مفىيوض! 
زواناسته نظيرنظيره مساوى اولور *# زيرا رع خط ماستك ح 
قط تماسندت رسم اولثان. وب وتزيله خط ماس مرقوم نتده 
اولان ع2 زاو به سى قطعة مشا دله سنده واقع وات راويهسنه 
مساوى اولوب (" #) عدب زاويسى يالءل 5 زاويفسنه 
مسناقى اوإد يغتدث ءاب زاويه سى دحي 5 زاويدسنه مساوى 
أواور ونوملاواات اولنوركه دب!| زاويهسى دجى 2 زاويدسنه 
'مساوى اولوب وات زاوشعى 5 زاوبية سه دد! زاوهسى هد 
زاويهسةهمساوىاولد يغندن باققلان ادب زاويهسى و زاويدسته 
مساوى اولغله ١(‏ نتحكه) ادم مثلثنك زواياسى ىهم 
:ملثئك زواءاسته نظير نظيره مساوى اولوب «طلوب ثابت اولور 





دعرقى 





(رايعة) الات 





جد دعوى < على جل 


دائرة معلومه اوذ ره زواياسى ملت مفى وض ز واباسئه 
| نير نظيره مساوى اولمق اوزّره برءثلث رمم اعنك طن درا 


امثلا اه داثرهسىاوزريئه زواياسى هوه ٠‏ تلثنك زواباءنه نظير 
نظيره مساوىاو مق اوزره برمتلثرسم اع كمراداولئسه ان كلت 
هش وضكبرض ا مثلا هدو ضلىطيفيندن د ع نقطد ل نددكين. 
أخراج اوانوب ط مر كزئده اطب طح زاويه ارى خاريج مثلثيةا 
واكم 5هار ووع :راو يهرينه تظيرنظيره مساوى رسماولنه ١‏ ص 
انسدة ناح تنمطداريتهةرورايدر له عك كل خط تاس لمر ! 
أرسم اؤلتوب )8 6 أب دحي وضلاولتدقيده طإت عدط : 
| ذاويهاريتك هررى ماعه اوتديغندن (5 س) ساء عدا زاويهرى 

وى انك قاتعٌددت نَكوحك اولغله له كت <طارى اواطرقدم 
لالم ابدرر ١(‏ نتسله ) وبوملاواثات اولنوركه -ك دل 
دع خطلرى بربريله تقاطع اتمكين حاصل اولان كل شكلى ! 
ملثمطلوباولور#زيرا افده ذوأريعة إضلاعك جبوزاياسى | 
درتقائه مقدارىاولوب ١(‏ نع كه) طاء حط زاؤيهريتك' 


ا هربرى امه أولديغندنباققلان اط- دنا ابر راي ا 


مأعْفيه مساوى اواور امدى وظر زهي زاو بهرى مجموى دجى| 
اي اديه مساوى اواوب ١(‏ ئ) اطب زاوبهمى كدر ذاويهسئم 
بالعبلساوىاولديغندنباقىقلان ب_ا! باخود كدل زاوهمى 
أكهو زاويدسته مساوى اولور ووم ملاو اثبات اولنوزكه <حكم ! 
نعود لك زاويه سى دجى كوه زاويه سنه مساوى راربا 
لمك زاويه 5 كةو زَأء يه سنه دكت راو به مى كوظ 
زاو يه سمه متتاوى اواديغندن يلق قلان ملبك زاويهسى هود 


الما 














) (مقالة‎ ١ 





راو يدسئة مساوى اولغله ١(‏ اتتضكه) كل مثلثاك زواباسى 
اهرود مثلشنك زواباسنه نظ يرن ظبرهمساوى اواوب مطاوبثابتاولورا 


ب دعوى و على ك8 
«ملث مفىوض داخلنده دادّره رسم اعنك طن عدار 
مثلا إبج متلشاك د اخلادهداثرهرسم اك مراداولسهامدى وات 
انح زاويهرى ار ,5 خطاريله تتنصيف اؤاندقده ١‏ ط ) 
أأذات كس| زاويه زى تجموعىابى دَائّهدنَ كوجك اولديغتدن 
١ )4 1|‏ ب طارقا ولطرقده » مسد تثاطم انتكين أ 
(1 نتعلاه) نقطه'من بوره دن مكلث مرقومك ضلعلرى اوزرينه 
1 كو ور كه عودرى اتامه اواندقده اشبوعودزر داخلى مثلئده 
1 رسماوناجدىدائيه نك نصف قطررىاواور يه زبرا هاك كاو 
| ذاويه إرى: التدل مئس_اويتين اولاوب إهدك ووا زاويه رى قاعّه 
| :اولديغندن باىقلان هوا زاويهسى اوى زاويهسئهمساوىاواور 


:]| نظير نظيره مساوى اولوب |5 ضلى مشْيَرْك اولديغندن وه 


كد ض_لى دج .وو ضاعنة مساوى اواوب وه ور كفو 
|| خضارى بريريتة مساوى اواورارامدى و نه ر نقطه ارى 
|أعندئده اولان زاويدر بالعمل دَاقُه إولغين 5 مركزندن كه باخود 
]اود #ديلرداثرءرسم اولتدقده ادم مثلثاك ضاءارينه ه دع 


نقط دوارده اس أبد وب 5 تت مط لوب ثايت اوؤاور 


جك دعوى ك2 على 34 


مثلمث مش ريوص اوزرينه داثره رسم اغعنك طن نقيدر 








<<: 


|( تيع ) امدى اوه مثلثنك زواياسى واو مثلثتك زواياسئها 


|أضاجى وو ضاعئه مساوى اولور ١(‏ كا) وووملاو اثبات اولتوركه| 





|أمثلا ادم مثلثى اوزرينه دائره رس ايك هراد اولنسه امدى 





1 
1 

1 
1 





اج جنسييه تاق 


(رائعه) ب« 








إ اء دي ضاعارى كه هو عود اررللتتصيف اولنوب وف دنى 
أوصل اولندقده هوو دوه زاودارى يجموى ايَى قامُهددن 
.أل اولديغئدن وه هو خطارى ج نتقطوسنده تقاطع ايدوب, 
نقطدام قوم م ركزداثرْءاولور* ذيرا هر هم هد وصلاواندقده 
أكه هود زأويهارى ربربنه مساوى اك ضاعى ك2 ضلءتةنالء 0 
مس_اوى اولوب ذه ضلوى شير ك اود ؛ يغندن اه ضاي دنى 
| هج صلعنه مساوى أولور ١(‏ 5 ) ونوملاوائيات اولنوركه هرا 


| 
ا 
ٍْ 
ا 
| 


عه دعوى. د على د 


داثره" مون وطباه داخاتده بر مر بع رسم اعنك طُْ بن نيدان 


ملا أدسوق داء رهسى د اخلدله رمر بعورسر ايعك مراد أولنسه امدى! 9 


مركو : دديين اولنوب إ< د قط رارى جكيفى عاائفق 
لوحب حالدهرسماولئه 10 نا) بعدة إب ساح دو| 
!وا وصل اواندقده حاصل اولان ددو| شكلى عن بع ماوت 


اواور#زيرا ده وا ضلعارى هو ها ضاعاريله ماوى 1 


اأواوب ها اهء زاؤيه ارزى دج بربر ينه مساوى اولديغندن! 


أ 1 ع( ]1 ضاى |5 ضلعته مساوىاوأورووه مإلوا : ثبأتاولتوركه ا 


أبه دو ضلءار ىدج ااك ماإعلريته #منه وى او مغل شكل 5 روم 
ات اولوب لوا نصفدائرهستدهواقع 5 ذافيبى إٍ 
16 داولور ( « ) وكذا ادج -دء دوا زاويهزى دض قاممد 
اواوب إددك دا رهس اخلندهرسم أولنان ددووا شكبلى هي متماوى 
0 وم مقاء ال زواياا وامينتد نسيعاو وب مطلوب ثبت اوور 





دح هجح صلعئةمساوىاولوب ها هم ه خطارى ربر ننه 
مساوىاولورز امدى ه«س| بعديله بردارء رورسم اولندوده مذاث 
مرقومك ججيع زواباسنه «رورايدوب ( م و).مطالوب ثابت اولوراً 





04 ( مقالة) 

















يي دعوى د على + 
دار مفروضهاوزربئه برمريع رسم أغنك طن يدر 
عملا إددى داثرهمىأوزريئه برمريع رسم أبعك مراداولشهة امدى 
ه هركزى تعبين اولئوب ا< -5 قطررىكيف مااتفق بربرينها 






عود رسم اوائه بعده| شت اج و تقط_ ريه درورايدر 
طفى ون رع عَك خطماسلرى رسماواندقده حاص لاولان! 
ودعط شكلىهربع مطلوب اولور* زيرا اب وصلاولتدقده 
| عاد هده زاويهزى قامُه اواداغندت واب هنا زاويهرى 
]امو ارى قائمهددناقلاواوب طو ود خطارى اولطرقده 
| نقساطع ابدرار وبومدلاواثبات اولتوركه وط طع عر رد 
اخطارى دح بربريلهتقاطع ابد وب ه مركزنده اولان زاو يهاريالعمل؛ 
قائمه اولديغندن | ب ح 5 نقطءارندهوافعزاويهردخقائّه اولوب 
1(" -) وع شكلىوانك جز ندنهررى اشكالمتواري ةالاضلاع 
أواورار )1 كل ع0 اددى هرشكل متوازى الاطلاعده ضلعان 
:[أمتقابلان بروينه مساوى اولوب ١(‏ ل) ور دع عط طو 
[إضلعارندن هربرى اج باخود ركد قطريئه مناوى اولديغندت 



















وع شكلى٠أساوى‏ الاضلاع اوأور وكذا وه شكلىدكىنتوازى 
الاض_لاع إواوب اها زاويهسىبالتملقافه اولديغندن و 
' زاويهسىدج فاه اولور ووم ْلاوائبات اولذوركه راح ط 
'إأزاو وت هررى قائمه اولوب. واع شكال هم نساوى 
الاضلاع وهم مَاءٌالزوايا اولديغندن ا<د داثره سى أوزر ننه 







ريسم اولنان وخ شكلى مريع اولوب مطسلوب نات اولور 
جل دعوى ع على غلا 
جم بع موز وص وأخاكئ.نوه ذايره رسم الععك طى قيددر 





ملو 








1 
١ 
ُْ 
1 





(راعة) ه١١1‏ 








أمثلا أددة عر بعى داخلند» بردائره رسم اك مراد اولسه امدى! 

إب إى ضاعلرى ر و نقطه رئده تتصيف اولنوب او لضاعاره, 
أموازى وع رط خطارىرسماودقدهبريرى قطعايلديق ه ١‏ 
نقطه سوم ركزد اث اولور زيرا اه شكلى بالع.ل متوازى الاضلاع 
||ولديغئدن إو ضلىى ره ضلعنه ار ضاى وه صلعئةساوى 
اولوب ١(‏ ل) ا إى ضاعلريتك تنصقارى اولان او اد 
ضلءارى دج بربر بنهدسأوىاولدايغندن رهد ضاجى وه ضلعئة' 
مساوىاو اور ونوم لاوائباتاولتوركه عه طه خطارى رهر ا 
وه ضلعاريئه مساوىاواوب هو هر هع هط خطارى 
| تريريثه مس اوىاولورار امدى و داح ظ نقطهزنده واقع زاويدارك 
أهريرى قائّهاولغين ه نقطدسئدن هد بعد يلهرسماولنان داه 
أمريعهرةومك ضلعار بنهاولنقطدارده:اسابدوب مطلوبثابت!واورا 


ييه دعوى ط عل جه 





مريع مفروض اوزرشه داه رسم اتناك طربةدر 
ملا ادك مر بتى اوزرينه بردا ره رسم انك مراد أوانسه امدى 
مر بع درقومك اح .5 قطرارى رسماولند قدهبررىقطءايلديكق 
م نعطدسى مركن دا ره اواور * زيرآا انج انو ملاريدة اح 
ضلى اد ضلعنة دب| زاويه سى غزاة زاويةسنه مساوى اولوب/ 
(ع حد) إ# ضلءىمشرَكاواديغندن اح -كى دج مساويين' 
اواورار امدى هرمتوارَى الاضلاعك قطررى برريق تنصيف 
ايلديكئدن (2 كا) زه هجح به هو خطارى بر بريته ساوى 
اولغله (متعارقه) ه شطدسندن ها إعديله رسم اولنات دائرها 





عريع هرقومك بح و تقطدر به مرورايدوب مطلوب ثاب تإواور 





١5‏ (مقالة) 


علد دعوى - على ند 
د رذ مئروضه داخلئده برمثلت منساوى اللساقين رسعوى وعزاد 
لوال سك خوق الماعد » بولاان زاويه اردن هر برى نأأش! 
مده واقع راودنك ضعىق أوله 
ملا | دائرهسى داخلنده ولك مساوى السافين ودع مياد 
'اولنسمكه قوق القاعد هبولنان زاويهاردن هر برىرأس مثلئده واهعا 
ويك ضع اوله امد ىكيف مااتفق وهر فطرى رسماولنوب! 
اوه لصف وعلرى دحي بروحمله و تمطوسنده انكى اقسعن : تقسيم| 
اولتةكه وخر هزر مسدطء دلى د55 مريعئة مساوى اوله(؟ ك) بعده 
اه نقطدس:دن وك خطلنه مساوى ها هب وززىرعم اولنوب! 
0 ات اج عه دجىوصل أولند قده حاص لاولان دا< لي 
أمثلث مطاوب اوؤلور ع زيرا 5و5 تت تقطور ننه مرور ابدر كد 


داق م وس رتيل 6 دونو وصلاولدقده وه د 
امستطيلى ود باخود آكا مساوى اولان هب مر عله أفيساوىا 
اولديقتدن هب خطى نوه دائرةسنه ب تقطدسندهمماساوأوب, 
5 ل) هنو زاويةسى ورب راويدسته مساوىاواور(؟ س7 
ونوءساوىذاوبدرء ولك زاونيه سىججعاولتدقد» حاصل اولان 
ونه زاؤيهسى ودب :وك زاود هارى جموعنه مساوى الولوواً 


يلكن سه زاويه سى 5ت باخود وطا أويةسهساوف 
الواوب(؛ 0 ود قن5 زاويه زى تجموى «ظهورب زاويهسته! 


أمساوى اولديغندن(١‏ 24) وه زاويةسئى هوب زاويدسنه 
ا ا 
ه ضلى دو ضاعئة مساوى اولور (1و) امدى هب وى 


بالعمل مئساوييناولديغندن.رو دج وى خطئه ورب زاويفسى 


أ 








:وو زاوتةسلة مساوىاولوب وهب زاويةسى ودب زاويةسنك, 


(رابعه) .4 





ضع اواورلكن وهب باخود دهت زاويةسى <اب زاويدسته, 
مساوىاولوب (؟ نه) ووب باخود هئ زاويةسى ادب زاويةسته 
ساو عه (9 د) داب زاويهسى اح زاويدستك, 

ضعق اولور امدى هاج هجح مثد_ارى فاع الزاويه اولوب, 
8 2 هر ضلى هب صلعنةه بالعمل مسساوى هجح ضلى| 
مشترك اولديغئدن اه ضلى دتى حب ضلعنة مساوى اواوب| 
2 نتسغه) داح مثلئى «تساوى |[ السساقين او لله ذوق 
وداب داب <د| زاويهرندن هربرى 57 
0 ادب زاوية سنك ضعئ اواوب مطلوب ابت اولور 
ا 


مثلا دواده دائرهسىداخلئت له روس منتظررمج انك سراد 
| اولنسهاولاداخل دائره ده إدح همُلث متساوى الساةياواشره طإدا 


1 





جد دعوى ا على هآ 
دار موروطتب. هداخلنده ؤس مندظر رسم اعلك طر بشيادر 









رسم اولنهكه قوق القاعده بولنان ءات ددا زاويهزتدن فر رق 
| رأسنده وائع ات زاويهسنك ضع اوله ك) تعده ذاب دن| 
ذامهلى له دك لطاريلةتتصيف اولنوبمحيطدائره ده بوانانا 
نقاطبين | كج ده هد خطاريلهوصل اولندقدهحاص ل اولان! 
اإما شوكاش ىمس مط لوب اوأورازيرا داب | زاويهزندن' 
هر برى إد- زاو يدستك بالعم ل ضعقاواوب اه نكو خطاريه 
لصيف اواند يغندن اذد ذاه هاب إنك5 كسح زاويهرى 
بر بر ينه مساوىاولوب اولزاويه رك 5 5| اب سه هح ووسارى/ 
دج بريريئه مساوى اولورر [؟ كا) امدىمب_اوىقوسارك 
وترزىدجٍ ساوىاولديغتدن(؟ مى) وح |5 دل هب ذه 
ْ ضاءارى ير برينهمساوىاواوب شكل مرقومءلساوى الاضلاعاولور | 


11011000 














04 (مطياقة 


ا 











ركذا <5 قونى ناهر فوسنه مساوى اولوبهر بريئة كات قوسى أ 
اجمعاء واندقده حاصل اولان دكات كوسى كاده قوسنه مساوى| 
وفيت ذهب زاويةسى ذنى وده رزاويه سم ةساوى اولونا 
لق كا) ووملاوائات اواتوركه <5ا كاب اه زاويه رندن! 
أ«ررى دهت باخود كده زاويةسئةمساوىاولوبدائره مرقومه 
أداخائده رسم اولئان |دهدو شكلى هر دس - -اوىالاضخلاع وهم 
«أساويةالزوابا اولدوهندن سس مناظم اولوب #طلوب ثابتاولور ا 


ين دعوى ب على عل 


دامية ماوت سه اوزر: سه وس “نتظم رسم إعشك طر درا 





ُ 
ا 
املا اددوه دائره سى اوزر , طهر مس مننظم رسم ايك مرا ادا 
١‏ ولنسدهاولا داخل داردده وعادم 2 برختتهى وسواولنوب | 
ام | < 5ه نعطدز ينه مرورابار ور رع 8ط طهأ 
' عو خط م#اإسارى دجى رسم اولنء إعده د يرك _زددن وا ! 
كد وه ذو كه وصلاواتدقده ذهو واد وادساري! 
359 -ه اولد تغشدن 9 6 وها واه زأويه زى مجموى ١‏ بىأ 
قامُهدن اقل اواوب عم ور خطارى اولطرقده كالم ايدرلي 
تمك ) وو اواتبات اولنورتض ور رع عط يد 
و خطارى بربر يله تعاطع اعكين ده ذا دب خطلرىا 
بريرينه مساوى وكذا ها إلاخطارى ٠شساوييناولديغندن‏ كها 
اذاه كات كدا| راويهزرىربرينه مداوىاواوررزا ب 
امدق ه | ب نقطه ريده واقعزاويهر بربريئه مساوى اولديغندن؛ 
ل - اهو هاد مإن ادن زاويهرىدجٍ ترق بتفمساويق! 
اواوب و زاؤيةسى ر راويدسته مساوى اولور(١‏ لقع كه ) ! 





ار نيا تام ولتودكه دع اط و زاويدارى بربرينه مساوى, 


م ع ع م مس ممم س2 72 - 224 602222 ونوج سد دوجس جه يعو ب 














دوع ملك زواباسنه نظير نظيره مساوى أو[ 7ت دج ضاى 





٠١4 [رابعه)‎ 











اولغله هوا ارب مثلثلريتك زواياسى نظيرنظيره مساوى اولوب 
ه| ضلى إل ضلعئه ساوى اولديغندن هو ضلودج وا 
ضلعئة مساوى اولور( ١‏ كا/ وكذلكاثبات اولتوركه ار رتب لخ 
ع دط طءة كه 9ه هو وا أنش.واون خط بررينه مساوى 





























ارب ستعقاري اولان ور رع غط ط-ت -و خطارق 20 
برب ينه مساوى اولديغندندائر* مرقومه اوزر بده رسم اوانان 
أو دغطت شكلى هر متساوى الاضلاع 0 يه الزوابا 
اواغله مخمس مننظم اولوب مط لوب ابت اولور 
جا دعوى > على عد 

دس منتظم مفروص داخلنده دائره رسم اعنك طرية_يدر 
ا مسلا احور مس ٠‏ متغلى داخلند» بردائره رسم اعك مراد 
أوانس أمدى سكيف هاا افق نادة دوه راويهارى دك ود 
إخطار يله تتصيف اولمد وده 1 ط بررى قط دع ايلديكق خض 
نقطه عى م ركزداثرهاولور *#ريرا كد ذا كه خطارى رسم 
اولتوب كع كط كه دد كد #ودزى اخراج اولندقده 
بدك زاويةسى كدد رزاويهسئه بالعيل مساوى اواوب دب 
ضل بالغرض <5 ضلعنه مساوى (جد) دك دج مشرك 
اولديغندن حك زاويهسى كوح زاويهءسته مساوى اواور 
(1 5) لكن كد ذاويه سى موه زاويستك بالعمل نص 
أعلوب دوه زاويدسى <ب| زاويدسنه بالغرض:ساوىاولديغندن 
رحد دك رَاويهس دج <دد| زاويهدستك نصاولغين ءدبا 








إذاديهمى دك خطيله تنصيفاولنوب | ه زاويهرى دج إذا 
اكه خطارية تتصيف اوانورز امدى كرح مثلثنك زواياسى 





/ 
١ 








ا وه ا 
مشارك اولديغندن در عودى جع عموديتته مساوى اولورا 
)1 3 ووءلاواتاتاولنورهةه: دع دط د دد درأ 





عدودزى دج بربرينه مساوى اولوب 5ك «مرحك رز ندن عمود 
هي قوملرء ترسى بعد يله رسم اولان دائره إابدودجه مخمس|) 
منتظمك ضلع_لريته #_اس ابدوب مطلوب ثابت اولولد 
يه دعوى لد على ذر 
سس منتظم مئروض اوزرنئه دازه رسم اعنك طر تفيدر 
عثلا ووه معخمس منتظء اوزر باه بردائرء رسمابءك مراداولنسه 
امدىئكيف ماائشق بادك دوه زاودهرى <و وك خطار يلها 
تنصيف أواند قده خط مرووماربر بر ى قطع ايلديق و نمطه مه 
تركزدائره اولور# زيرا وب وا وه خطلرىريم اولندقده' 
سدق زاو يهنى ودر زاويةسةةنالعيل ساوى حب طلى متأ 


| 
دك طلءةه بالغرص مساو اواوب رحد وق ضاى وشركا 


اولديغندن جه زاويفسى وو زاؤيدسئه مساوىاواور ١(‏ 5) 
اددى ووجح زاويهدسى <وه زاويدستك بالعمل نصئ أولوب 


ا 
دووط زاويء تي ددا زاويهستهبالة رص مساوىاولديغندن( جم 
وق زاو.ه سىدى مدا زاويهسنك نصىاولغين ودا. 
زاويه سى دد خطيله تنصيف اولذوروكذا اه زاويه زى أو : 


ور خطار يلصيف اولذوب دو<5 5ت5< زاويه زى مساو يتين 
أولديغند قَّ (متهارفه) وجح ضاى ود صاعئة مساوى اوأود 


1 6 ووم ئلاوائمات! ولنوركه وو وه وا| دو وح خطارى' 
بربريئه مداوى اولغين 3 م ركرندت اش.و خطوط ع دومدهنك / 
بو مدق يعد تله رسم اولان داء . اددوه حمس ه##:ظامك 





جميع زواباسنه مرور ايدوب مط_لوب ايت اولور 














دعوى 






ملهو مس عد لصي لد عع كن تممص سس حصب حجر م دجمت 


0555 --------- 


سس حبسي ب يس 077170 


طر إق ورهانى بعينه #مس هنتظمده مرورايلدبى وجداوزرهدر" 








١15 زراعه)‎ 


5 دعوى له #لى ني 
دائرة مقروضه داخلتده مسدس منتظم رسم اغنك طر نق_يدر 
ملا إدهدر داره سى داخلند ٠‏ ميلس متم رسم اعك عراد 
اوانسه اولا |5 فقطارى رسم 5 نصف قطر بنه مساوى 25 
وثرى اعمال اولنوب (1) دو قطرى دحىكة يده اولنه بعده جو 
وارينه معوارى به قطرى رس اولنوب (ديم) وه حو وا 
إن نج دج وصل اولندقده حاصل اولان إدوهو شكلى ا 
مسدس «طاوب اولورع زرا د5ره مل متساوى الاض لاع 
اولديغندن نكج دذد ورج زاويه ى بر بربئه مساوى اواوب ١‏ 


)1 نتوقه) ره دور خطارى «:وازييناواديغندن هارء رودا 
ذاويدارى بربرينه مساوى اولوب (471) وره ددر زاويهزى 
أدضى متساويتيناواورزر 1 22 امدى دىد ددر زاويه ردن 
هربرى ورج زأويدسئه مساوىاولديغندن ورج .هرو ورج 
لواقم ده اورسك ددا انب سرح زواباى 
متقابله زى بر نريئه مساوى اولوب .<رو .و ره هرو يور|ازرا 
رح ٠‏ للرندن لاعلى التعيين برينك !يك ضلع وببنند مى زاويه سى || 
عات باقيه نك هر برد ن أنكى ضاع ولد مى زاويه سنه مساوى 
اولديغند ن متلشات مرقومه ارهرهالده متساوبه اولفله دك 
أده هه واات ناج ضلعارى د بريريئهة مساوىاواورار 
الوتقد رجه ادعو دائره سى داخانده رسم اولئان. ابدوهو 

شكلى مسدس ممنظم اواوب مطلوب ثابت اولور 
نثجه دار مفروضة أوزريئه مسدس ننم رسم اعك وكذا 









مفمسدا شن منتظ داخلتد. وم دس «رذوماوزريئه داه رسماعنك : 


؟ 1١‏ (مقالة) 


يي يي ا لت 
أيه د ماده تك اوانان شككاروانارة ضامارى رقا كره| 
تنصيف باخود تقاض _لارى اخذ ابله حاصل اولان شكللرك غيرى ! 
ذواضلاع كثيره متنظمه لىع هندسه دن طريق معلاو م اوزر» 
رسعى قطعا تمكن دكلدر ودج م معاوم اولمكهكرك بوم الهد 0 
مقالات سابقدده ذكر اوانان بعض شكلارك انثاسى ديكر طريق 
سهل اوزرمكر جه عكند ر اكن برها ثلرى مقالات اتديه 
موقوف اولغين ومةامارده ذكر وايرادى 
مئاسب]؟ورلمدى 





| 
ا 





4 (مقالة) 











أصول عورسهخ عقالناكاسه 
الحدود 
١ 1‏ ؛ مقدارصغيرمقد اركبيرى براح دقع : عام ة عدا نيه معدا رصعرمعد 
| اوم يداي مي بودي و 











؟ لسدث هلل سية اولدركت:ه بوجتسدن اولانانكىكك معدار 
جهتيله بر برينه تنا ندن حاصل اولان براضا دن 


| اوج معدار سده اوله وبومعدارزه موناد بر مئئاسية اليه اوانور 


1 درت مقدار بربربئه ناظراواسدر رتجى ابله اوجعتى يه معدم! 


تسعيه اولنوب ايكتجى ابله دردتجيه:الى اطسلا ى اولئور 


© درت معدارثاسب اوتدرحت:»: مقده_الرك هرقنى اضعاف؛ 
متساويه رى حكندى تالبارينك هرق ق اضعاف متسا ويدار يندا 
بامسساوى وبااندن زايك وباناقص اول 





1 عكس طريق اواد ركه مقد مارتال وتالإرمقد م قلئدر 





الا يدل طر بق اولدركه هرمقد م معد مه وهرالى ثاليه ناظر اوله 





م ركيب طر بق اولدركه هرهقدمكندى تالس ىج موعيإه 
يانالياره اخود مد ملره ناظي اوله 





ظ 





فصل طر دق اواد ركه هرمة_دم ايله حك ندى تا لببى' 
مده اولان فضيل با نا لباره باخود مقد ملره ناظر اوله 





) ما تمده ( 180 









1 قلب طرلق:اوادركه معد ملر باخود نال_إرهرمق دم اله 
صكندى تالسى بده اولان فضلته ناظ اوله 


ودج معلوم اوله صمت مقادير ماس يدرك تاظووره بعضا 
شيو | :ب ::<ح: 5 اشارتلررسم وير يراولئوب سسبة| 1 
الت حك سه ألىك دعك اولور يعنى اشيو( : ) اشارت, 
الىبرينه اولوب وبو (::) اشارتكنسية مقامئه استعبال اولنور 

يه دعوى | نظرى بد ؤ 
هر قدر مقادر اولع در بعا دبراآخرك نظير نظير بنك اضعاف , 
متاق به أرىأوأسه مقادبراولدن إرى معاد بر خردن صكندى 


حجن ثبنك م رقاق اضعاق اوأور ألسهة مادبراول محجموى دج 
مقادير آخر مجموعنك اولعدر اض ماف اولودر 






مثلاهريه قدر إب <5 مقاديرى اولهدر. هه -و مقادب رآخرك: 
تغذيرنظير ينك اضعاف مساو يهزى اولسه ٠ماديراولدن‏ إن ١‏ 
مقدارى مقاددرآخرد نُكتدى جررقاولات .د عقدارنتك هرقنق ' 
|أضعاف اولوراسه إب ج5 مجموعى دج ه .و مجموعنك 
١‏ اولعدراطعافىاولور *# زيرا.اب مقدارى ه مقدارله ان رب:٠‏ 
مقداررثهتقسماولوب (1 له) د دلى و مقداريله مع عو 
مقداراربتةتقسم اولتدقده إب مقدارئده هريةقدر ه مقدارى! 
أوارالسة.د5 مقدارنده دج اولعّدر و مقدارى ولنوب. ار هر : 
مقداررى بالعيل منساويين <ع ع مة_داررى دج بالعمل! 











1 (مقالة) 





مسج ا لي ست سي 
مئاوييناولدغندن ار جع مموى ه و مجموعنه ساوى أ 
اواوروكذا رب ه مةدارارى مساو بين اولوب عو وا 


ممدارزرى دج منساويين اولدغندن رسا ع5 #-موعى 

هز و جموعته مساوى او لون امدى إب. مقدارنده هرنه قدر 

ه معدارى واراسة إى. ددر #تموعندهدجاولقدر ه و 
#سموعى بوآنوب. مطاوب نايت اولور 





يلا دعوى عه نظارى 3 


هرنهقدر مقادبرمقدار واحدكاضعافى اولديجىكى اولقدر مقادبو 
| آخردج مقدار واحداخرك نظير اظيربئك اضعاف متساويهارى! 
ولطيو يدزى 


أولسه ماد براول مجموعىكندى جزْئنك هرقن ق اضعافى اولوراسه أ" 


5 دبراخر جخموىع دجىكندئ دونك اولددر اضعافقى اواور 





متلا هرنقدر اب ع مقاديرى < مقدار واحدك اضّء_اى 
| اولديجى كى اولعدر ور رع مقادبر آخر دجي و مقنارواحدا 
عي نظي رتفلبريلك اضعاق مساويه زى الود زو ووأ 
اح مقداربئك هرةنقىاضعاف اولوراسه وع تجموى دتى و| 
معد ارينك! وقد راضعافىاولور زيرا اب مقدارى جح مقدار ينك 
أهرةنقاضعافىايسه ور دخ و مقدارينكبالفرضاولقدراضعاقا 
,اول دشتد ث اب مقدارئده هر نقد ر ح مقدا رى واراسها 
ور مقدارنده دجّى اولقدر و معدارى بوانور وحزا _ه ! 
مقدارى ح مقدا رتك هم رقن اضعاف اسه رع فى + ] 

مقدار ينك بالفرض اولقد راضعاف اولد يغندن ه مقدارندها 


2 رنهدر 2 مودأرىوارانسه فخ معدارندهدجٍ اولعدرو عقدادني 
ولتوراممدى إه مجموعنده هرنقدر ح مقدازى واراسه وع ' 


تموعنده دكى اولقدر و «قدارى يولنوب مطلوب ثابت اولور | 


دعرى 











(خشأسه) 000 





جك دعوى ء نلظرى يك | 


هردرت مقداردن اول تانشك اضعاق اولديئيدكى تالت دجي 
ارابعك اولعد راضعاقاولوب اول ابله ثانث ادوت اضسعاقك 
افتساو يدر اخذ أواندقده اضئاف اول مقدارن ننك واضحماف 







آخر مقدار رابعك اضعاف منساو يدرى اواور ا 
ملا اس« و درتمقداردن | م«هداراول ب هدقدار نانك 
ضاق اولديني حكى ٠‏ مقدار ثالث دج ف مقدار رابعك 
أولعدر اضعاق اولوب <١‏ مقدارر ىاو ن هو رع 
أضعاف ممساويه زى اخذ اواندقده هو اضعافى - مقّداريتك' 
رع المساق دي ف مقداا رنتك اضعاف متساو يدت اولور | 
زرا هو مقدارى [مقداريله هط طو مقدار ينه تقسيم 
|اولثوب ١(‏ له) رع دج ح مقداريله رت عع مقدارزيتم 
تعس اولئد قده هرو مقدار نده هرتعد ر | مقدارى وارانلسه 
رح مقدارد هدج اواقدر جح مةدا رى ولئور امدى هط 
| مقداررى بالءمل مساو بين إواوب رح + مقدارارى دضى' 
بالعيل متساويين اواد يغندن هط معدارى ‏ مقداريتك هرنةا 
| اضعافىاسه ر- دحج 5 مقدار يتك اول اضعاف اولوب وكذا. 





طو مقدارى ‏ مقداريئك هر ته اضعنافى السه مع دنى' 
5 مقدارينك اول اضعاق اولغله هقط طد مقدا رارندنت, 
هر برى ب مقدار يك هرقاق اضعافى أله لست عضخ 





مقدار رندن هريرى دج و مقدا ربئك اودر اضعافى اولور' 
أمدى هو جبوعى ص مقدار ين كهرقنق اضءاقىاولو رالسه لع 
| سموعى دج و مقداربنكاواعدراضعاق!ولوب مط وب ثابتَاواورا 


سس 





هاا ( مقَاله) 





جد دعوى 5 أظرى يد 


1 راوج مارك اول اند ناعظى ومةدارثالثك على اى وحدكان! 
او لسو مقذاراول وثاتنك اضعاف منساويهرى اخد اولنديى بى 

امقد إرثالتك حش مر ويه اناف اذ اؤلبور كه انترو ماقأ 
مأخوذهدن اضعاف اول ادظى واضعاف ثانى غيراعظم اؤلور 

مثلا اب مقداراول سح مقدارثائيدناعظم اولوب و مقدارئالك 
علىاى وحهة ان لولنسة ات دج معدارريئك اضعاف 
: مساويةرى اخد أولنتددغ كك 5 مقدارينك دج برو<هإهاضعانى 
!| اخد اواتوركه اشبو اضعافدن ال مقدار بنك اضغاق اعظعاؤاوب 
9 مقدار ينك اضعافىغيراءظم اولور»ؤزيرا -< <| مقداررينك 
| اضبعاف متساويه زى اولان رو وه مقدارزىبروجهاه اخذ 
|| اولنهكه هر برى 5 مةدارندن اعظم اوله وكذا 5 مقداريئك دن 
اأروحهاه ع ط اضعاؤارى اخذاولندتت طْ اضعاق رو 
ا مقداريشه ابتداى اعظ اولوب ع اضعافى دن ط مقدار سم 
[|اتداى اصغراولهامدى ط اضعافى 5 معدارتتكاولبراضعاةيدركه 
اأدم مقداريئةاتداى! اعغلم اولغكه ع مقدارى دج رو مَقَداريدن 
| اعظى اولامز يعنى زو «قدارى ح مقدازئدن اصغراولاءز وكذا 
]أده مقدارى ا مقداريئك بالعيل اضعافى اؤادبئيكى 
!| دو دنتى سح مقداز ياك بالتمسل اولقدر اضعافى اولديغئدن 














و حي 








هر لسوي |ب جوعنك اولقدراضعافى اؤلوب )١(‏ هر 
ند مقدارزى دى: ات بح .مود ارلرينك اضعاف منساويه زنى 





|ادلودارا ده هف دارى 86 موداريدن اصغراوليروب وك 
ادج 5 معدارندن باكءل اعظياواديغندن. “هر اتجموىى 5 0 
ا دن امه غلم اولور امدى 5 جموى طّ مقدارشه 














بالعمن 


سس سد ل ش83 كز لوت «أنتبجج «جوجوجونانتة + 


أالبى حكشسبةء لىء بالغرضاواديغندن | ج مقدمار بنك 





(خافسه) ل 








إبالعمل مساوى اولغاله اشيو ط مقدارندن هر مقدارى 
أعظم رو مقسدارى غير اعظ, اولوب مطاوب ثابت اولور | 
3 دعوى 8 غلرق 3 0 
انكر درت مقدار متتاسب اولسداز مةدملزك هرقن اضعاف 
منساويهارىتالبلرك هرةنق اضعا ف عمتساو يهار يلهبنه متناسب اوأورار 
اسلا نسبة] اليب كتسيذج الىى اولسه | ح مقدمارينك 
هرقنق هط و- اضعاف منسساويه رى اخذاولنوب ب 5 
اثالياريتك دج هرةاق رك عل اضعاف :سناويهزى اخد 
اولتدقده تسيةذهط الورك كتتسيةفت. اليعل اواور* زيرا 
صط وت معدارر بتك هركئقى هدم و2 اضعاف مسا ويه زى 
اخذ اولنوب. ردك عل مقدارز.نك دج هرةنق رس عع 
اضعاف مساو يوارى اخذ اواندقده | مقدار ينك اضعاق هط 
أولدينىكى جح مقدارينك دج بالعمل اولقدر اخصاى و- 
أولوب شجلا ونع مقدارر بنك ,العمل اضعاق منساوريه زرى هم 
و2 اولديغندن هم مقدارى | مقداريتك هرفنق اضعيافى| 
ايسه وه دج ح مقداريئك اولقدراضعافى اولور(ح ) وبومثللو 
أثبات اولنو ركه رس مشدارى ب معدار ينك هرقن اضعاى' 





السه مع دجّى 5 مقداربنك اولع دراضعافىاواور امدى نسية] 





اضعاف مساويةٌ مأخوذهزى هم 25 اواوب ب و تايارينك 

دي امبعاف متساوية مأخوذه زى رس مع اولغيناكر هرمأ 
مقدارى رس مقدارندن زاك اسه و2 دج عع مقد ارندن زاك 
أواوووا كأ مساوض ادي ساون و1" رناقض انسه ناقص دن 
(حد) أمرى هدم و2 معداررى هقط وت مقدار ريت ك, 


يني سيرابب يي سي ل سس ل ل ل لس سس سم للج 
- ات 
2222-2 7 





٠؟ا‏ (مقالة) 





أعرقق اكعاق مسا به زى اولوب دسم مقع دجي رك ذل ا 
.عداراريئك هرقن اضبعاق مسا ويهارى اولديغندن نة هط ' 
لمددك صحكسور العلل اولوب مطاوب ثابت أولور 














03 دعوىدى نظيرى د 

/احكر د رت معد ار ماسب اولوب او لثانيدن زائد اولسه 
] #الكوج رزايعي نبزاءت اولوق وا كز مساو اولس سسا ا 
واحكر ناقص اولبيه ناقص اوأور 

لمشلا نسبةا اليب كسيفح الىى اولوب |امقدارى ب 
[أمقدارندن زائد اواسه.ح دخى و مقدارندن زائد اولور وأكر 
|| أهساوى اواسه هس اوى واك راقص اولسه ناق ص اواور * زيرا | 
١‏ ح مقدمارينكهرقنق ه ر اضعاف مأساويهرىاخذاولئوب ‏ 
و اليلريتك دجّىاولقدر و ع اضعاف منساويهرى اخذ اولندقده 
نسية| اللب كتسيةجح الىى بالففرض اولد يغندن ه مقدارى' 
أو معدارندن زائد أسه رد دج خ عقدارئدن زائد اواورواكر 
]أ مساوى اسه مساؤى :وآكر ناقص ابسه ناق ص اولور ( حد) امدى! 
ه و دع مقداررى | - م و.مقدار ينك نظير نظيرينك 
| اضعافميساو تدارى اولد يغندناش.ومقاد برك اضعاف منساوبدزنده 
| اولانكركزبادهللك وكركمساوات:وكرك نقصائلق نسيق بعينه 
:مقا د يرمذكورهن ككندوريدهدخ باق اؤلغله | مقدارى ‏ متدارئدن! 
زائد اولسه ح دجى و «غدازندن زائد اوآور واكرم شاوى اولسه 





'إأمساوى وأكرناقص اواسه ناق ص اولوب مطلوب ثابت اولور | 





مك دعوى ار نظرى عد 
1 | كرد رت معدا رمتناسب ا ولس رعكس طرننق يله دج سنا سي اولوزار 


سلا 








مد سه .وو 


الى سيو ماوت 


اخامسه) 1 





أمثلافين اذب صسحكنيتة الى اواسه ماس لط بقايية! 








| - :| :: 5 : < اولور# ريرا ب و مقدارر يتك هرقئ ع و 
أاضع ف دنساوية رىاخذ اولنوب | ء «قدارزر بنك دح هرةةق 
5 ع اضعاف متاو يه رى اخذ اولندقده تسة( الى | 
كتنيدم الىو بالغرض اولديغتدن | ح مةّداراريئك اضعاف' 
امشسناويدارى م + اولوب - 5 عقدارلزيتك وح اضساف 
متساويهرى ه و اولغين ر مقدارى ه متّدارندن زاك انسها 








ع دج و مقدارئدن ا كاولور واحتك رساوى أسية مساوى 
أقاكر ناقص ابسه ناقص اواور (حد) امدى ر ه مقدار رنده 
اكرك زياد ءلك وكرك مسناوات وكرك تقصاناق هر نه فسدت! 






أواراسه ع و موداررنده دج نه اول تسيت باق اولدغندن 
كذلك هر ر مقدارزنده اولان كرك زيادهلك وكرل 
مييجاؤاات وكرلك نعصائلق نسبتاك عيبى واع مقدار رنده! 














دج باقىاولغين هّ مه دارى ر مةدارندنراداسه و دحى 5 





معدارئدن و2 اولور واكرساوى أسة مساوىوا كرناق ص ابسن 
ناقص اواورامدى ب و مقدارار يتك هرقن قاضعافءساويهارى 
0 واولوب |< مقدارزر بنك دجّهرقاى 'ضعافدلساويدرى 





را ع اولدؤةندن ‏ اسيةت إالى| صكسيةد الىم 


جه دعوى ع أظرى إلا 


|احكردرت «قداردث اول ثاننك هرقن اضعاق و ياجزى 







اواديشىكى ثالث دج رابعك اولقدر اضعاف وياجرزى اولسه 
اولك ثانىيه نسي ثالئك رابعه نسيق حكي اولور ‏ ' 


مدلا | ب.ح 5 درت معداردن | مهقداراول ب معدار ثانينك| 








١‏ (مقالة) 


ى 
اولقد راضءا فىاواسهنسيةا 5 كلسفج الىك اواور ‏ عه ريا 


هه رذق اضعاق اولديغى كح هةدارالكدج و متداز رابك أ 








/ مقدارارينكه رقئق |[ 8 "5 اضعاف مساو يدارىاخداولتوب, 
0 مقدارار ينك دج هر كدق وا خعاضعاف ملساويةزى احد! 


١ 0‏ مّداريى فت مقدازينك إضعاق اولد خ 2 5 - ديج 
5 مقدار ينك ,بالمرص اواةّدراضعافى اولوب ظّ معدارى 1 
مقدار بنك! ساف اولنديجى فيكى 7 دىى -_ مقداريئك بالعمل 






أواتّدراضهافىاولديةندن ه 55 ب معدا ريثكهرنهاضعاى 
اولورابسه ر دحي 5 مقدارينك اولقدر اضه_افى اولور (<): 
أامدى ه مقدارى ب مقداريتك اضعافىاولديغىكى ر دجي 
أو مقداريئك اولةدر اضعافى اوأوب وكذا و متدارى -ا 
أمقدارينك اضعاف اولديجىكى ع دن : مقداريتك اولقدد ٍْ 
اضعافى اولد.ةندن ه معدارى و متدازندن زا أنسة. و وبع 
اع موّدارئدن زَائًاواور واكرعساوىااسه مساوى واكرناقص ايسها 
ناقصاواورامدى | معدارز بنك هرقن اضعاف مساو يهرى' 
١ه‏ راواوب ب و مقداررنكئدجه رف اضعاف «تساويدرى 
واع اولدية:دنسيةا امب كتس سدح الىى اولور(+2ك) ونه 


أ )اوج درت مقداردن - مقدارى | مقدارينكهرقق جحزى 


ا 


اولدينىكى و دجى م مةداريتك اولقد رجرى اولسدسية ب | 
الى كنسيةك الىح اولور زبرا ‏ مقداريتك | مقدارى 
هرله اضداق اسه 5 مقداريئنك دج < مقدارى باأغرض' 
اولقدراضعاف اواغينآنفاذكراولنديجى وجه اورّره نسبها اله 
| كلسبفاح الىى اولدغندن (ع) عكس طرف إه دج لب بق | 
ا الى كنسيذى الىح اواوب (ر) مطلوب ثابت اولود | 
ال سسب غ2 دا 


دعوى د 














8 
ا 





اخامسه) 200 


1١1‏ ]| > | 1 از از اوبذك 000ل 


بد عوى ط نطرى جل 





أمقادرمساو يددنهرير بنك مقدار واحدآخره تسيتلرى مساو بدر 
)ومقدارواحداخرك معاد رمتساو يددث هر ركه لبق به مساويدر 
عاك | ت مقّدازرى متساويين اولوب - مقدار واحد اخراواسه 
نسِد| اليج كتسبة الح اواور*# زيرا | ب مقدارر ينك 
هركاق 5 هد اضعاف متساوية زىاخذاواوب د مقداريتك دي 





هردنق د اضعاق اخذاولندةده | معدارا ىنااغرض مساويين 


| إولديغندن و ه دج منساوييناولكله 5 مقدارى و مقدارندن, 
إراداسه ه دحى و مقدارندن زائماواورواكرساوىانسه مساوى 
أواكر ناقص ابِسْه ناقص اولور امدى ا مقدارار ينك هرقى! 
اضعاف منساويدزى ه اولوب < مقدارينك دج هرقاق 
| اضعاق و اولديةندن نسبةا الىء السلك المج اولور( خد) 
ويه |- هتدارزى منساوييناولاوب <ح مقدارواحد آخراولسه 


لسسفح اليم كتسيدح الىب اولور* زيرا وجه مذكوراوزره أ 
|5 هر إضعاف منساويه زى اذ اولند قد ٠‏ بربريئه مساواتارى 
اما السابقاثياتاوانوب 5 ه منساوييناولديغندن و مقدارى 
و متدارئدن زائدايه ه مقدارندن دخ رائد اواورواكر 
منساوى إدسة مساوى وأكر ناقص ابسه ناقص اولور امدى <)| 
مقدار بنك فرقنق اضعافى م اواوب | ب مقدارار بنك د | 
هرقئق اضعافمساويه زى 5 ه اولد يغندن تسبفح افا 
كنستم الىب اولوب (<د) مطلوب نابت اولور 


مقا دبردن هربربنك مقدارواح د آخبره نسبتلرىماوى اولسه مقاذير 











14 (مقائة) 











ر ةوعدل بريريئة اريي] والوزاره ارما امات ك.ةاديردن 
أهر ةا ولس ةيئه مقا_ يرمرةومهرير بريئه همسا وى اولورر 
مثلا اب متمار لد عريرييك ع طدار ينه قرس عساو ! 
اواسد | ب م2 -اررىبربرينه مساوىاولورر»ة زرامساوى دكل 
أيسهيريسى اليه اعفلماولورفرضا | مةدارى اعظم اولسه اب 
مقدارز بنك 5 ه اضعاف «تساويهزى اخذاولئنوب ج مقداريتك 
أدج بره جهله و اضعافى اخذاوانه؟ كه أشي واضعاؤدن 5 مار 
أعظم اولوب ه مقدارى غير اعظماوله (5) امدى تسية] الىى أ 

كتسبات اليج بالغرض اولوب ( ب مقدارر بيئك اضعاف 
تسريه رى 5 ه اولديغىكى < مقداريتك دج اضعانى وأ 
انين و مفدارى و مقدارندن اعظم اوله_له هر دن وا 
مقدارندن اعظ م اولور ( حد) أكن مفداؤى و عقدازائدن! 
العمل غير اعطل ونين هم اعظم وهمغير أعظم اوللقى لازم كلو 
بواسه خلاقدر وتعفد برجه | مقدارى ب مقدا رندناعظم ا ولام 
وكذا اثبات اولتوركه اصغردج اولامن اولسببدن بربوينه مساوىٍ 
اولودل وأكرج مقداريتك.| د مقدارارينه فس مساوى اواده' 
ينه | - هقدارزى بربرينه مساوىاولورر* زيرا سدح الى|ا 
السام الب بالفرض اولديغشدن عكس طر شي له دج ١‏ : 

:< اولور (ر) امدى اذا امات أولنّى. خشى وجداوزرم, 





5 
مقاديرمع_لومددن هربريئك مقدار وا<سد آخره تسبتلرى! 
مساأوى اولسة مب ادير مي ذومة أر ريز بئه مساوى اولد قلرندن 
اني مة_دارزرى بربريثه مس اوى اولوب مطلوب ثابت اولور 


مد دعوى نا نظرى هلد 
أ 


اأتسدت ت وأحدهيه سأوي أولان فسبتار رويك هسسأ يدب 











(خاسه) 5 1 
1 نصبة[ الوب كاسسيتام آله ل ب وكذا تسبدح الى 
0 فو نه : :ه : و ارلور* زيرا | جح 
أ 











ا ب 5 و ههداراريئك دجى هرقنق - ك ل اضعاف 
أمتساويهزى اخذاواندقدهتسيةا اليب كتسيدم الىى بالغرض! 
أ اولغين | < مقداراريئك اضعاق متساويةرى ر ع اولوب ل 5, 
«قداراريئك دح اضماف متساويه زى - ك اولديغتدن رأ 





أمقدارى معدارندن زائد ايسه .م دخى ك متدارندن زائد 
'اواودوا كر مساوى اله سباوىواكر ناقص انسه ناقص اواور 
الأحجد) وكذا سباح الىى اتاد الىى بالعرض اواغين 
ح ه معدا رارينك اضعاق «نساويه رى جع ط اولوب 5 و 
معدارار ينك دي اضعءاق ٠‏ :ساو به رى كال اولديغندن عا 
أمقدارى ك معدارندن زا اسه ط دنى ل مقدارئدن زائد 
اواو واكر مسساوى انِسه مساوى وأكر ناقص ابسه ناقص اواور 
وح لكن 1 نفاائات اولنديقى ونحه اوزذره د مقدارى تى 
معدار ند ن زاك اسه ع دجى ك معدار ند ن زائد اولور واكن 
مساوى انسة مساوى وأكر ناقص ايسه ناقص اواديغئدن ر 
مقدارى ‏ مقدارندن زائد اسه ط دح ل متداريدن زائ 


اولور وا؟ رعساوى ايسه مساوى وأكر :قص ايسه ناقص اواور 
أمدى | ه مقدارزيتكهرقق 'ضعاقهساويهزى ر ط اولوب| 
أت أو معد ار بنك دجىهرقنق اضعافمساويه زى - ل اوادبغندن! 
تسبة! الى كتسيةه الىو. اولوب(<د)مطلوب ثابت!واور 


ض دعوى س لظرى د 


جدس وأحددن اولان معاد بر متناس.ودن مقد مار جووءنك اير 








5 (معالة) 








#بوعتبه سبق مة_د ملردن هرقنق برينك حكندى 'السنه 
ْ سيق حكى اولور 

مدلا نسة) الت كتسةح اليم وحكدتسده اليو اولسة 
بواعد رجه نسية مجموع 1ح ه الىمجمو ع ل 5 و كلسية| 
الب اواور # زبرا زح ه مقّدارر بنك هرقنىق راع طِْ 
اضءاف مسا ويه ارى اذ اولذوب #9 5 و همقداراربتك دضّى! 
هرقاق - ك ل اضعاف من اويهرى اخذ اولندقده ذسبة | 
الب متكخضيته اذه بالقرضن اولوب 1 جح مقداررينك 
أضداق منساويه زى ر 2 اولديئىكى ب و مقدارريئك دنى 
إاضء_اف مساو يهزى - كاولديغندن ر معدارى - 





شارك ن تاعدايسة ع دح ىه مقنارئدت زاعد أولوروا كرا 
مساوى انسه مساوى وأكر ناقص ايسدناق ص اولور (<2) كن 
تسد الى# كأسيذه اليو بالفرض اولوب | ه مقداراريئك 
اضداف مساو به زى ر ظ اولديئىكى ب و مقداراريتك دحى 
اضعاف متساويهرى ع ل اولدية:دن ر مقدارى - مقدارئدن 
زائد ااسه ط دحى ل متدارندن زات أواور واكرمساوى اسه 
مساوى ' وآكرناقص انسه ناص اولور ( <د) بواجلدن ر مقدارى 
ع مقدارندن راد اسه ر ع ط محموى دتى - ك ل 
مجموعند ن زائد اواوروا كر مساوى ايسه مساوى واكر ناقص 





ايسه ناقص اواور امدى | مقداريله | جح ه مجموعتك هرقنق 


مقداريله ت 5 د مجموعنك دج هرقئق اضعاق منس] ويدارى عه 
ابلهى ك ل خوعىاواديغندن سبة #وع | <ه الى #وع. 

-_3 و كنسية| الىيب اوالوب (حد) مطلوب ثاب تاولور 
و م 00 


دعوى 5 


إضعاف مساويدرى رو ابله 51 م ل تخووعى اولوب | 











مسسسسصدة لوو وب ا موس صمت 


أ 
1 








ثلا نسة) الى كتسبدح إلىى اولوب | مقدارى < هقدارتدن 


(خاسه) باع 








جز دعوى > نظرى جك 
هرقنق اق مقدارك بربرينه نسي اثلرك اضعاف منساويهاربنك 
بربريئه نسيق حكي اولور 
ب مداراريتك إضعاف مساو يذزى <ى هو متدارزى 
اواسدتسيةز الى كتسيةدء الىهد اولورعوزيرا | مقداريئك 
اضع_انى دك اولوب ب مقدار ينك دج اولعد راضعانى هو 
أولد يغش دن دى مقداريده هرتعدر | معدارى وارايسه هدو 
مقدارئده دج اواقدر ب مقدارى وأتور امدى <حكى مقدارى | 
معداريله در رخو قسوارينه نهم اولنوب )1 له هدو دنى 
أت مقدار يله هط طت عو فسعار بثه تقسيم إوأند قد ه مقدار 
اول هرنه "عه نقسم اوأتدى أنسة معدارثاق دج أولقد رتمعه سيم 
إولفغين حر رع ع, مقدا رارى بربرينه مساوى اواوب «طا 
ط- عو دج بربر بئهمساوى اواد عدن اسةا دور الىيصطصط 
اكلسبةرع اقط.ء وكتسة ع5 الى عد اؤاوب (ط) نسة 
مجموعد: إلى تجموعهو كتسبدور الىهط اواور(س) 
امدى هط مقدارى بالعيل ب مقداريئة مساوى اواوب <ب 





دحى |( معدارئه مساوى اولدتغ دن تسسية در الىهظدو 
دعوى لد نظرى وَرق 
أجنس واحددن اولان درت معدارمت_اسب اواسهاراول بالثدن! 


ا 


زا اواسه ثانى دج رابعدن زائد اوور واحك ر مساوى أنسه 
مساوى وأكر ناقص اسه ناتص اولور 


! 








١8‏ لد 


راب اسه د دج 5 ميد وار ا ا زائداواور واكر مس_اوى اسه 





















سداوى واكرناقص ابسدزة سار لوراولا | مقدارى ح متدارئدن 
ا 


زانداواسة ب دع 5 مود ارد نز! يداول ود رااج معدارزينك 


ططار اضعاف ملساو 4 دري اخذاو ل أ معدار بنك دى 


رو حوله و إضروا افىاخذاوإنه صك دا شواضءاذرن 0 متاق 
اعظم اواوب ر اضيء! فى عيراءظ م أوله (5) أمدى ت ععدار سك 
و معدارى هرة كني اأضعاق اسه 1 معدار بنك دج اولقدر ع 


اصها ا اخذارا ند قد ه نسية| ليت كم فح الى5 بالغرضص اواوب! 


| < ععدارز نك اضعاف متساوبةزى هه د اولديجىكى تن 5 


معدارل: دس جا شعاق مساويورى وع أولدةئندن ه معدارى 






| د معدارندن زائداه ولمغله ر دجى ع مقدارندن زائد اواور | 
١ول‏ 


غ-) وكذاو مقدارى ر معد ارندن بالعيم ناص اوليوب ردي 


ج موداردنزاكت اوادغندن و معدارى دج ع معدارئدن زائد 


اواورامدى ب و معدارلرينك اضعاف متساويهرى و عاو[ 


وب| 


و مقدارى ع مددارندن زائداولد يدن ب دج ؛ متدارندن! 
زامد اواور ثانا ا مقدارى ح مقدار بته فساوى أولسية ب دنى' 
5 عقداريثه عساو اوأور هه زواتيية] الب كنيمه اليه 
بالشخرص أواأوب باخود اح مة_داررى منساويين اولغين نسيةا 
ل | الى اولديغندن _ 5 مقدارزى دج «نساويين 
اواورز ك) ثالثًا | هتدارى م مقدارنئدن ناقص اولسه ف دحا 
5 معدارندن ناأقص اواودر عي زرا لسه بدح الى5 صحكدهة ]| 
الىت بالترضص اولديغندن نات أول طربة بق اوزره ح معدارى 
١‏ مه_.دارندن.رائد اولغين 5 دج ت اهقداريزن رَاشُّاولوب 
معذلوب ثابت اولور 
لب ل©؟6©؟©7 ا 
دعوى 





١ (خاشه)‎ 



























جه دعوى انه نظرى عند :2 
احكرجنس وا<ددن اولان درت معدار عاسب أوأسدل 
ندل طر يقي إه.دجّى متذاسب اولور 

ملا نسية) الىب كتسيفح الىو اولسه ,دل طريةيله دج ( : 

| اععوية 5 اولورعة ديرا ١‏ ب معدارزرينكهرقق هم ر اضعاف 
مساو يه ارى اخذاواتوب < و معدارزربنك ديج هم رقنق دع 
اضبعاق متساوبةزى اخد اواندقده هرقئق اكى مقدارك لويش 
سيق انارك اضه ساف عنساو يدر ينك ربربنه نسي قكى اواديغندن! 
(١‏ |:-::ه: راولور امدى نميةا اليب كلسيلج الى 
بالغرص اولغبن < :5 :: ه : ب اولور(نا) وكذا نسبذح إلى, ' 

#لياه الع اولوب () لك ن سيج اللو حك سدم الىر ا 
اوادغندن فض : ر :ودج اواور (نا) امدى تسبقهر لدأ 

و ؛ المع اولغين ه .مقدارى بج مقدارئدن زائد اسه ١‏ 
.دج ع معدارندن زائد أواور واحكر, عساو اسه مساوى' 

وأك رناقص ايسه ناقص اواور (بد) آ ) لكن اء دقدارز بنك هرقنق ' 
اضعاق مساو يه زى جر د اوأوب< وم -ار ري م 
هرقنق أضهم ساف منساويه زى 23 اولديغندن. نسي | لل 
كسةت الى5 اولوب (22) «طلوب ايت اولور (حد) 







م دعوى 0 نظرى ديد 
| أكردر بتمقدا رمتناسباولسه زتركيب طريقياهد متنا سب اولورر أ 

| 5 ٠ 
0 اعثلا تسمذاه الىهرل كتسيةدد الىمود أولسه ركب‎ 
إدى أ :هب ناخود |خر. :<5ة 55 ناخود جو اواور * زيرا,‎ 


به هب <و نوة معدارزءنكهرةنق دع عط كل .لم اضعيف 
الم ل ل ا ا ا ف 0 





00 )خأمسه ) 









منساويهرىاخذاول:دقده اجر معدارينك'ضعافى رخ اولدبجىكى 
أرب مقداريتك دخى اواقدراضمافى رط اولوب() وكذا ءرد 
مقداريتك اضعافى كل اولديجىكى دو مقدارينك دج اولقدر 
اضءاق كم اولديغندث(1)ا- حك مقّداراريئك اضعافمشساويهرى 
رط كم اوتورارامدى هب وء مقدار ريتك هرةئق ط- 
م2 إضها ف متساويهارىاخذاولندهدهنسبة ادر إلى هب كتسفدو 


معدم وم« اسحممة ليسم 


ليود الم رض اولدئة دن رع مقدارى ط-ه مفسدراندت 
زائْاسه ذل دح مه مقدرائدن زا اولورواكر مساوىايسها 
مساوى واكرناقص اسه ناقص اولور (حد) امدى دع طبه 
مقدارز ينكهر رياه عط مقدارى ججع اولندوده رح مكار 
طت مقداريدن زائد اسه رط دحي ع مقّدارندن زان اواورا 
واكرمساوى انسه مساوى واكرناقص انس هناف صاواور وحكذا. 
م مقدارزبنك هرونه لم مقدارى جع اولتدقده, 










دل مقدارى م2 مقداريدن زاذااسه كم دنى له معداريدت؛ 
زائداواور واكر مساوى انسه مساوىواكرنا قص انسه ناقصاولود 
بوتقد برحه رعهل مقدارى ع2 مقّدارندن راك اسه كم 5 
له مقدارندن زايد اواور واكرساوى انسه مساوى وا كرناقص| 
ناقص ابسه ناقص اولور امدى اب ده متداررتك هرقاق 
اضعاف شاويهرى رط كم اولوب هب و5 مقدارزبنك: 
دحي هرقق اضعاف منساويدارى عع ل2 اولديغتدت تسيفات ! 
اليه كتسيؤدك الود اوأور ووشلاوائياتاول:وركه لسيةات, 
الىزه كتسبددء الىدو دججىاولوب مطلوب ثبت أولور (خ). 





عل دعوى و أطريق 2 
أكر ذرث مقّدا رما سب اولسهرفصل طريةيله د متناسب اولور! 


: 


د 












ظ 
ْ 


77 أسعك اولور وكذا دو مقداريتك اضعاق -ك اولديغىكى‎ ١ 


, إولقسدراضعساق 25 اولور )ل اددى ليق اب الوسل 


(مقالة) لهل 

























مثلا نيةات الىمه كتسيةجة الىوو اولسه قصل طربمَيله' 
دى له : |ل باخخود هب :: دو : <ى باخود ود اولورا 
زيزا# اه هل <ود ود مقدارز بنك على الزئ ب هرةنق رع 
عط مك كل اضعاف ناو يه زىاخذ اولنوب هب ود 
مقدارز بنك دججهرةنق طم له اضعاف مساوية آخرىرى 
إخذاواندقده اه معد 'رينك!ضعاق رع أواد بئىكى أت مقدارينك 
دج اولقدر اضعافى رط اواور( | )لكن اه <و مقداراربتنك 
أضعاقف «ساوبه زى رع سك اواديغئدن اب مقداريئنك 
اضعاق رط اولديجىكى <ء مقداريثك دججاواة_در اضعاق 


أمعدارينك اولقدر اضعاقى آل اولديغدن (1) اس مقدارينك 
اضعاق رط اولدينىيكى <5 مقدار ينك دجى اولةدراضعاقى 
-لاولوروكذا ه مغدار ينك اضعا فارى عط ام اولديجىكى! 
و عقداريتك دج نلعيل اولقّدراضعاةلرى دل لدي اواسيغدتة 
- عقد اريتك اضعاق عم اولد بجىكى دى مقدارينك دج 


كتسبةدء الى وو بالرض اولفين اب <و مقداراريتك اضعاقى' 
3 يدرى دط حل اولوب هب ود مقدارزاك دج اضعاف 
إ«نساويهرى عم كد اولديغندن رط مقدارى عم مقدارندن' 
زاشايسه لل دحي دك مقدارندن راد اولور واكرمساوىانسه 
أمساوى واكر ناقص اسه نافص اواور( <2) افدى رط حم 
إمقداررتدن عط مرق طرج اولئوب حل كت معدارزندن:" 
دجى دل مشيرى طرحاولندقده رع مقدارى طم مقدارندن' 
زا كاسدعك دحى ل2 مقدارتد نزائداواور وأكرساوى ايه 


مساوى واكرنافصايسه ناقصاراورلكن اه مو متداررينك 




















أهرقئى اضعاق مساؤبةرى بع هك اواوب هد ونا 
أمقدارز ينك د هرقنقى اضعا ف منساويهرى طم لد اولديغندن ١‏ 
اه : . ه :: دو :و5 'وأوب 0 6 رصك.ن طر د له 
ينا الىاه كاس هدك الىدو اللسيشدن(2 اقك يط ادا 
5 إهاب .. دو:<ور اولوب. مطلوب. #يتاولور ( حد) 
| تيه اصكرتناسب مذكورك ترتينده تاللرو قد ملردن زائد. 
اوانه عكس ترئب.اولئند قده دج اشبو برهان جار يدر 


حل دعوى ع نظرى لد 


ا د : َ . 
أمملا نسية اب الىمه كاه < د الىكو اواسوقاب طر يعيله. 


احكرجس وا <دد نزاولان درت مقدارمتناسب اولسه رعطيى 
ظ ابله صغرى موص يافى ابكى مقدار#سوعتدن ادم لم اولور 


| 


معداريئة مساوى ار قطعاوأتوب <و معدارتدندج و معدا ريه 
ٍ مساوى دح قطءاراندقده(١‏ 56 :حوب ده. : و بالغرض 
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1 
| 
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7 
ا 





5 'ردرت موّدارمئناسب اواسهارقاب طر بقيله دج متناسب اوأوراز 1 


دج اب باخود نه :اه :دور بأخود 5و : دو اولورا 
* زرانسيةات الده حكنتوء الىوو اولوبا 
قتضصلطر نعيله اه .اب باخود مه :.: حو :دو باخود هوأ 
اولديغندن (م) عكسطر ةيل دح ان باخوذ له : اهأ 
:: خى ياخود وو + <و اولوب (ر) مطلوب ثابتاواور( جد) ؛ 


مثلا اب <ءر ه و الشب ودورت مق دارم :اسيك هر برئدن اب ' 
معدارى اعظم اواوب 5 معدارى أصغر اولسة أت 2 مجموى 
م5 هر مجموعط دن اعظم اواورئة ذيرا أ متداريتدن هم 





وي 





(خافسه) وس 











اواوب إر مقدارى ه مقداريئة دع دج و مقدارنه العمل 
مساوى اولديغئدنت لتسة ات الىدة كتسيدات الىمجمع اولوب 
بد ل طن هه ددج اب : ار : دو : دخ اوأور(نه) وحكزا 
ا ان مق دارزى بدنئده اولان فخسل دداولوب <ئ دج 
ا وع اولد نقيت انف ادر 
دخ اواور (ع ) لكن أن مقحوارع: عد مقدارئدنٍ 
اميك رب دي عو مقدارندن اعظم اولور 
6 امدى إر معدارى ه مقدارلئ مساوى دع دنىّ و 
أمدارتتفعسا وىاولديغندن ار و محسوى جع ه تجموعنه! 
"مساوى اواوب #وع اوله. رب. ومجموع تانى يه ع5 مقدارزى 
أججءاولتدقده ار ربل و تحمويى دج عو ه محموعندن 
اعظماواورككن اد دن :٠قدارزى‏ اب قد ار فساو اوأوييد 
دع ع دجى دو مقداريئه مساوى اولدغ:_دن اب و' 
مجموعى <و ه #موعندن اعظم اواوب مطلوب ثابت اولود ‏ 1 






تبه اكرات مقدارى مقادبرمرقومدنك هربرندن اعظم الود 
ألسة و مودارى دجي مقادبر مزحك وره َك 


صر ريدن اصذر اواور 


رد ه؟ . 


0 
ْ 
ؤ 
ا 
ظ 
| 
0 














م (مقالة) 








اصول هد دسه دن مقالة سادسة 
ال_دود 
١‏ اشكال مثابهة مستعيةالاضلاع اولدرحكه نظيرنظيره 
مساوى زاويه زى ءيط اولا ن:ضاه_لر متاسب اوله 


؟ اشكال «نشابهه نك ضلع نظيررى اولدرحكه نظيرنظيره 
عساوى اولان زاويه له وترواقع اوله 


هرابكق شكل ساقم الاض_لاعك ضاعارينكمتكافيه نسيق 
اولدرحكه معدم اول ايله تالى نانى شكل واحد ده .واقع اوله 


3 اوجح مةق_دارمتّاسيد ن وسطده واقع أولانه وسط متلاسب 


ضع درت مقدار متناس,د ن دردنحجيه رابع متئاسي تسعره اولتور 


1 هرنعدر مةاديرعلى الولاء متناسب اولسه نر اولك ثالنّه نسبيق 
شه اولك نافى يه نسب كبى عمناة بالكريردناوروكذا اولك 
رابعه نسي ينه اولك ثانىيه نب حكيى مثلئة باليكرير 


ديناوب وومئ_وال اوزره برربرر تزاب_د ايدر 


وسطط وارذين لمق أوزره تقسيم اوعس خط اولدركت 
أقصس ينه انسدق كك ى اوله 











«دعوى || 





١ (سادسة)‎ 








8 دعوى | اظرى ط 
اشكال متوازية الاضلاع باخود ممُنئات برارتة_اعده واقع اولسهار 
هر برينك اظير نظيره نسي قاعدهار ينك نسب كى اولور 

عكأل (ك اسة مسلالرى باضود هد <و ه:وازى الأضلاعارى! 
برارتفاعده واقع اواسهار نسبة قاعدة-< الىتاعدةدو كلسية. 
«تلث|له الىعثلث|دو ,اخود كنسية متوازى الاضلا عهاح 
إلىمتوازىالاضلاع دو اواور:# ريرا د خط طرفيئ دن 
استة_امت اوزره اخراج اولتوب برطرفئدن دح طنه مساوى! 
أهرقةق در رغ اثالىقطع وطرفاخرندن دو خطئه مساوى 
| هركنق قل طبه بعاثت امئالى د قطع اوانه بعده | نقطوسيله 
| اشوتقاط حادثه ب إن اع اط اء ات خ+طاريله وصلاولندقده 
دون نار رع مفداررى ريريئه مساوىاولديغتدن اج انار 
| ارع مثُلثلرى دجى بربرينه مساوىاولورار (؟ 5) امدى جح 
اماد اضعاقى حخ اولدبجىكى ادح ملثتك دج اواعدر 





| اضعا افى اع< عر وكذا دك تأعده سنك اضعاق ده 
| افيش كى ادك سَلكك دض[ اولعدر أضعاق ادك ميلى 


.اولديغندن دع واعدهسى <ك قاعده سندن زائد اسه اعمج 





اطا مق امك كانادنرزائة اولور و" عساو ايسه سناوق 
واكر ناقص اده ناقص اولورككن بح فاقدسيه ريم قنك 
أهرقق اضعاف مسا ويه زى عم قاعده سيله اع< مُلثى اوألوب 
اوكذا د5 قاعدهسيله احى مثلثاك هرةنق اضعافءأساويه زى < ك 
وأعده سيله ادك مثثئى اولديغندن نسبة وأعد ةم الى قاعدةح5 
احكاة طاكارة الشاقام الولرز زه حية) وكواً 
ءظ متا زىالاضلاى | مثلثتك ضع اولوب 1 ل) 8 








م (مقالة) 


























دحى آا<دة مثلقةكت ضع اولديةندت نسية مُل ثح الىمثلثإاءحو 
حك نب ةشكلءه الىش_كلءو اولور (5 2) امدواتف]! 
اثبات اولندينى وجه اوزره قاعدمء : قاعدهدة :: مثاثا 





اذى : مثلثإدد اولديغندن نت ية قاعدةه الىقاعدةمو 
كنسيةشكلده الىشكلدو اواوب ( 5 ا ) مطلوبثابت اولورا 
6 تيه اشكازمتوازىالاضلاعنا<ودثلثات ارتفاعات مساويه ده 
'واقعاو لسهاره ررينك نظطيرفظيره نسب قاعءده ربتك نسي ىكبىاواور 





عه دعوى ب تظارى 33 
قواعد منساؤيه ده واقع اشكال متوا زية الاضلاع باخود ملثاتدن 
هربرينك نظير نظيره نسي اذلرك ارتفا علرينك نسي كىاولور 
مثلا اب وه قاعدتين «تساوبتيناوزرنده واقع اسح وهذة ا 
متلتلرينك ارتقاعارى جع ولط اولسه لسية متلثاسج الىئلت' 
هو كسمت ارتفاعمع الىارتفاعوط اولور* ذيرا اب 
|اوزريئه اولا ب تأعله سئدن دع خطنه مماوى دع عودى 
الخرراج اوائر: باشوعوددن وط خطنهساوى سك دحىقطعا 
|أولده بعده اء اك لج خطلرى وصل اولئدقده جع سه 
اخطارى با اعمل بربرينه مساوىاولوب | دج مشْرّك اولديغندن 
ادج اسع مثلثلرى مساو يين اولورر(؟ 5 ) وكذا اب كه ١‏ 
خطارى بالغرص بريرينه مساوى اواوب وط 
امتساويين اولديغندن انك وهو مثاثلرى منساوبين اولورار 
0 8 )كن مثا ثاس- : متاثادك :: خطريت : اولديغندن 
(1) نسسبة مثلك إلء الىمثلثوهو كسية خط ب الى خط 
-ك يعنى صكنسبة ارتفا عوع الىارنعًا عوط اولورامدى 
شكال متوازية الاضلاع دج اشوا عده ارابله اش ارا علرده 

















222-27 








حب لمتحا 22 23 
وامع اولدقده مات مروومه رك ضع اولد علدنت ارتفاعات, 















(سادسة) 1 


مذحكورء رك بروينه نسيت اشكال متوازية الاضلاعك دسا 
بوبرينه نسي قكىاواوب (0 >) مطلوب ثابتاولود ١‏ 
| تله معلمات متساويه نك قاعدةرى مسشاوى اولسة اتلرك 
ارتغاعارى دجى مساوى اولور واكر ارئةاعلرى مساوى اولسه 
انارك قاعده ارى دجى مساوى اولور 
ا تله ايو دعوى ابله دعواى مق د مدن معلومدركىه 
مسسطي لازاه بررط انى سياوق أولسة عر ضلء_لرك بربرثئة! 
سيق مستطي_لارك بربرشه سيق صحكبى اوور 











د دعوى < نظرى جد 
أهرءثلئكد اخلندهرسماولنان خط مستقيم برضاعنهموازى! واسدخط 
مرقومضاعيناخر ىعلى وجهالتناسب تقسيم ابدرواكرضلعين اخربى 
ليج التاسب تقسيم االمسه خط م بورضاع باق يه موازى اولود 
مثلا ادم مثلثاك داخلندهرسماولنان وه خطى اخ ضاعنها 
'موازىاواسه تسيذ|ك الىوب كلتسيذاه اهدح اولور* ربرا 
به دد خط لرى وصل اولندقده حادث اولان كه قده 
|مثلرى وه سح خطين متوازين بيننده وه قاعدهسى اوزرنده 
'واقع اولدقارئدن بربريئه مساوى اولورار ١(‏ لا) امدى مقادير 
, ملسأ ويهد نهر رينك مقدارواحداخره نسستارى مساوىاولديغئدن 
| (5 ط) وله دده ملثلريتك واه مثلئشه تسبتلرى! 
مساوىاولور الحكن تارتف آعده واقع اولان مثُلثارك بربرينها 
نسيق انلرك قاعده رشك بوربئه نسبى حكى اولديغندن 
(]) تسيقول الىوا. حك اسة متلثوله الى ماثواه ١‏ 
'اولورو كنذا هم : ها :: مملث وده . مات كاه 




















14 (مقالة) 








اولوبأسبةوبت - كتسبةهح الىها اولديغخدن (ه نا)عكس! 
طريقيلةدجٌ إو : كب :: (ه : هد اواور ويته اب اح ضلدلرىا 

واه بم وجه التثاسب : تعسيم اولئوب وصيل | 
6 5ج لاح خ+ذلرىمتةوازيين اواوداركة ذبراا سه وو 
| :3 عا 
اثلث وها اولوب(!) هد : ها ؛: «للشهوم : مذلث وها , 
اولورا (!)امدى ةو الىوا كت دهم إلىها نالعا [افاسيين' 
متلشوه : «للثكها :: مللشوهم . مثلشوعا اولورزه ,)١‏ 


خط_لرى وصل اواندقده للسيةقت الى5| كلسية دثاثك ولت 


الكن ن معادبردن هربرينك موداروا<د!. خره اسءتلرى مساوىاولسه| 
مقاد يوم رقومه ردج بر بريتهمساوىاواديغندن ( 0 دغ 5ه ل هدوج 
امثلارى مساو ين اولورلزائدى اشرو منساوبين اولان متلر كه 
قاعدهسىإوزرندهواقعاء ولدقارندن انار كارتغاعلرىدج مساوى اولكة' 


جمس وه 2 خطارىمتو ازييناواوب٠‏ طاو با بتاولورا 
ا 
ا - امه ثلث هن حت ورد ن ضلءين م روومينك بربرينه نسي | 


5 بق ايكى شل ربنك ب بر ينه سبق كى اوأوب زه ل )| 
مرقوم ضاءلرك قسم نظير لرى دجما سب اواور زلا 0060 

86 دعوى 5 نظرى هيد 
ارين مشلدده وائع زاويه رخط مسقم أبلتتصيف اولنسه اولخطك؛ 
قاعده دن قطع ابلديى قسعارينك بربرينه نسيق زاوية مرقومه بى أ 
حك اولان لءاركر بويئة نسب ىكى اوأور واكر: قاعده قسعلرينك 4 
برير ينه لس باق ضاعارك بر ينه نبي سكت بى اواسه زاوية, 





مل وزه خط هس لوم ابله تضوف اول ق 


عشلا أدج «ثلننك رأسنده واقع داج زاويه سى اد خطيله 
لصيف أولسةا خط + رقوم سخ قاعده سندن قطع ايلديكق 0 














فس 











(سادسه) ١41‏ 
١‏ الل ص2 


سوؤك وى قسوزر نسيق د| ضاعنك اح ضاعئة نسبى ع اواور 
زبرا #ل| ضلى | جهته استقاهت اوزره اخراج اولتوب + 
نقطهسندن وإ خطنه موازى حه درسم أولندقده دم 
اد خطى ا ده خطين متوازسن قطعابلديكند نحادث اولان 
اده <اء زاويهارى منساويتين اواوب ( ١‏ “) <از زاويه نى! 
د|ى زاويهسنهبالةرض-ساوىاولديغندن دإ اده زاويهارى 
دج ساوتين!واورزوكذا ده خطى ا هج <طينمتوازدى 
ابلك كين حادث اولان دار اهم زاويه زى مساو بين 
اولوب (561) اده زاويةسى دار زاويةستنه مساوىاولديغندن 
اده زاويهءسئ اه زاويه سنه اه ضاي دج اح ضاعنه 
أمسساوى اولور ١(‏ و) امدى هم مثلئئك داخلنده واقع او 
خطى ممّلث هى قودكٌ هد ضاءته موازى اوإديغندن سو 
الىؤ< كتسةر| الىاه اواور جم ) ياود إه اج متساويين 
|اولديغندن ب5': 5ح :: ن| : اج اولورواكر ا 
أكنسبة ب] الىاجح أواسه داج زاؤيه دى |5 +طيله تنصيف 
اولتودعه دبرا عل.اول بنا اولند قده نسبة_: الىوح كتسم) 
اياج بالغرض اولديغندن ند : ود :: نا : اه اواوب! 
(ءح)لسيةن| ألاى كن .نا الىاجم دج اواغله إ< اها 


منساوييناولوب [ه 0 اد زاويه وى ادر زاويه متوساوى, 
اواور(١‏ 5) اعدى اهح دا زاو يه رى مساو تيناواوب| 


0 0 اده <|ة زاويه زى دض مشناوبتين اواديغندن(١ ١)“‏ 





دار راويهسى <اء زاويدستهمساوىاواوبمطلوب”ابتاواورا 


ص دعوى 5 تنظرى د 





وعثللك زواياسي مات لخر ذواباسه نظرتظييه او اوليه1 ١1‏ 











؟54١‏ (معالة) 














رواناى مرقومه تى تخيط اولان ضاعارمة:ا سب اولسه اراول! 
مثلارك زوابامى دجى نظ راظاره مساوى أولور الى 
مسلا زواباسى نظيرنظيره مساوى اولان اح ذهو مثلثلريده| 
مساوى زو بهار ماج هود اولسهر انلرى محيطاولان ضاعلريعنى | 
امات ااىاى حك سبدوه الىؤو اولورعة زيرا كه ضاعته, 
مساوق اد طم كو ضلعئه مساوى اع دتى قطع اولنوب رع 
أوصلاولندقده حادثاولان اغر مثلثنك ار اع ضلعلرى ووه 
أمثلئنك وه وو ضاءاريته نظيرنظيره مساوىاولوب | الرهس] 
5 زاويه سنه مس_اوى اولديء_ندن ارع زاويةسى دحى وهد 
راو يه سنه مساوى اواور ١(‏ 5) لكن كه زاويدسى ادح : 
زاويدسنه بالغرض مساوى اولديغندن |رع زاويهسى دض ادح 
زاويدسنه مب_اوى اواوب رع سح خطلرى متوازيين اولوراراً 
(81)امدى رع ده خطارى متوازيين اولد يغندن | 
نسبذات الىاح كتسبدار الماع اولوب (نعته) ار خطى وه 
خطنه إع دج كو خطنه بالعيل مساوىاولغين ات :اء :: وه أ 
: كى اواور وأكر سيةات الىاجح كتسيدوج. الىؤوو ناخود أ 
لسيهات اليدي حكت يؤقه الىهد اواسة |اح متنك 
زواباسى كتهو مثلثاك زواباسنه نظيرنظيره مساوى اواورز* زيزا 
ع-لاول شاأاوائدقده تسية إن الىاجح كتسيؤار الىاع بالعغرض' 
اولديغندن رع م« متوازيين اولوب(<) اردع مثلثنك زواياسى! 
|-ح مثلثلك زوا باسه نظير نظيره عساوى اولورارامدى وجدا 
مشتروج اوزرة تنسيةات. الماح كتسيةقار اليرع اولوب 
ات : سه :: وه : هو بااتغرص اولد يغندن نسبذار الدع ؛ 
كتسبةده الىهو اواور لكن ار ضلى و ضلعته بالعمل, 





: مساوى 











0 


سس جب 1 


سنت هه 


لم7 ١‏ لع 2 


21057 نحطل 1 


سس سه عت سس لقنل تتفل “انسل اننا 


(سادسة) 1 








مساوى اولديغندن رع دحى هو ضلعنهساوى اولغله( م ت) 
ذهو متلثتك زواياسى ارع «ثلثنك زواءاسنه ١‏ ر)باخود ادج 
ملشاك زواباسنه نظيرنظيره مساوى اولوب مطلوب ثابت اواور 


جه دعوى و نظرى د 


هرقاق متلدن برزاويه مدُلتُ آخرد ن بر زا ويه به مساوى اواوب 
اواراوبه زى يط اولان ضلعارمة:اسب اواسه لراولهملثارك 
زوانامى نظير نظيره مساوى اواور ار 

مثلا الح مثلثتدن ١‏ زاويدسى وهو مثلتدن و رَاويوسئه مساوى 
اولوب تسيةاب الىاح كتسيذوه الىدو اولسداولمثلثلركزواياسى 
تنظيرتنظيرهمداوىاولور#زيرا وه صلعئةساوى اد قطع ود 
ضلعنههساوى إع دج قطعاوانوب رع وصلاولندقدة ار اع 
الاي وه كو ضلمارينه بالعمل مساوىاولوب | زاويهسى 5 

زاويه سئه بالقرض «ساوى اولديغندن رع دجي هو ضلعته 
مباوىاولغين ارع مل وهو مثلثئهمساوىاولور(١‏ 5)امدى 
سيداب الىاح كتسبةار الماع بالغرضاوادية_دن رح لم 
خطارى متوازيبن أواوب (<) ارع زاويه مى الح زاو يه سئه 
اعد زاويهسى ادب زاويهسنه مساوئ اولغين (61) اسح 
مثللنك زوابامسى إرع مثاثاك زواياسنه نظيرنظيره مساوق أولدزعتدن 
وهو مثلثنك زواباسئه دج مساوى اولوب مطلوب ثابت اولور || 


بل دعوى د لظرى جن 





هرئْ كك مام الَاويه نك زاوية كاعٌنهسكدن وكرى اوزرئه 1 
اخرابجاولنان عود وترمرقومك قسع_ارى بننده وسبط متناسب || 
اولوب زاوية قاتمه بى محيط اولان ضاعاردن هر برى وترقا تمدايله | 


المسحتت 








1484 (مقالة) 
تت الس ببالالللللشلشسلشللسشْ ل 0 
قسم #اورارى يننا ده وسط متناسي اولورر 















أعلا انج مثلث فاع الززاويه نك < زاوية واه سندن إل وترى 





اوزرينه اخراج ارلنان <5 عودى وترمرقومك |و وى قسعارى 
باندده وسط متناسب اواوب زاوية ٠رةؤمدى‏ محيط اولان ضلعاردن| 





' 0 


'ا< ضاى أب |5 اده يه ضلى دي ات تف دده وسط 


ماسب اولورار زبرا كج ادب زاوهزى منساويتيناواوب 
3 د ٠.‏ ع 
23) ب زاود زاويل مشركهاوالدزإغتدة قرح كاك 





/ 


زداياسى تر اك رزوانا سئه نظير نظيره مسماوى اوور 


اي 2 
1 تك )ء و ملاو أثياتاوانو ركه | فى سَلقيك رواباسى تمصا 


نااك روا اسه نظيرنظيره مساوىاواغين |و< وح مشثظريتكأ 
زواياسى دج :ظيرنظيره مسا وى اواوررامدى بره كلك زواباسىمثاتُ 
اخر زواناسئة مساوى اولية أوازاوبه زى #يعذ اولان ضاءار دج 
متناسب اولد يغندن (5) تسبةاو الىدو كتسيتدء الىو اواور | 
وكذا اود دوه مثلثارند نهر بربنك زواباسى اح مثلثاك زواياسته أ 
تير نظيره مس اوى اولديغندن نسية اب الىاح كتسيذاء الىإو أ 








اولغيث اب : 6< :22 ساخ :ا ماع اولوب(5)مطلوبثابت | اواور 


هدم أده ثصف داه سى رسم اولنوب هردق > نعط سندن, 
ا- قطرى اوزريئه اخراج اولئان <ى عودى .او وب خطلرىأ 
ساده وحك ذااح وترى إدااء خط_لرى ساده وك ذا 
-< ورى اب بو خطارى بسنده وسط متناسب اولورر | 


جل دعوى ع على جلا 
هرايكق خط مسةقيم معلوم امون ثالث متناسب اسقذراجنك طربة يدر 


دلا | ب ١‏ طلرى اون ثالث متناسي اسخرابج راد اولنسه 
اولا < نعطة شمْده برزاويه احداث املك د طيله دو ور حظا 


222252922093 
000ص 











قر 


تازه عو بجح ساد 


( سادشة ) 158 








غيرحصدودارى رسم اولنوب | خطنهة مس_اوى <و قطع - ا 
اخطئه مساوى وه وو خ+طارى دجى قطع او له بعده وا 
ام نعط ه ارى بدى وصل اولنوب د خطئه موازى ورا 














ادج زسم أواشد فده هر خطى ثالث متاشب اولور © زيرا 
أدور ملثئده ور وه خطارى بالعغبل عتوازيين اوالديغندن. 
السبة حو إلى وكأسبة جه المهر أولوب( داكو خطى دج بالعمل 
أده خطئة مساوىاواديءئدن أسيةح و الىده كتسيفدهط الىهررا 
او رامدى دو خط | خطنه ده دج ب خطنهباك» لمساوى 
لمعيه 0 الىهر اولاوب مطلوبثاءت اولور | 


20 دن اقدم ذ كراولنان دعوى ابلدد جنال ثعتناسباستقراجى مكندر 
دعوى لط على + 
هراوج خط مسنّةيم معلوم اوون رابع متناسب اسطراجنك طر بقيدر! 
مثلا داه خطالرى ادو رابع مثناشب استضراجىمراداولنسه, 
ولا 3 نقطهس دده برزاويه احداثايلك شرطله در قوع خط 
غبرتحد ودارى رسماولنوب وه خطى ١‏ خطنه كو خطى ب !ا 
خطنه هدر خطى 2 خطنهمسا وى قطع اولئهبعده.هرو تمطدرى 
:| أوصصل اولاتوب هه خطنه موازى رع درسم اولتدقدهاً 
ف خطى رابع «تناسباواور عه زرا درع متلتده هرو رع ِْ 
خطارى متوازبين اولديغندن تسبةوه الىوو كتسبذهر | 
الدع اولور (ت4حه) امدى وه خطى | خطنه وو 5-5 
ب خطنه هر دن جح خطه با لعمل مسا وى اولد يغندت. 
نس الب كتبشر ليقع ارلوب تارب ابت إولور | 


يه دعوى - على جد 
| هرايى خط مستفيم معلوم يده وسط عاسب استطزاجنك طر بود 
الل سبرب ب لب ل 1 











145 (مقنالة)' 

أمثلا | - +طلرى دده وسط متناسب ب اراب مزراد اولتها 
اولا ور خط مستقم عي رتحدودى رسم اولتوباوزرئده | خطنه! 
'مساوى ده قطع ب خطنهمساوى هو دج قطع اولنه بعده جح 
خطىاورريئه <دود نصف دارّه سى رسماولتوب ه نقطهدسندن 
محدطدهة_د راخ راج اولان هد #ودى خطين مرؤومين دده 
































وسط متّناسب اواور 6ه زيرا حو ود وصل اواتدقده ووجح نصفا 
دائزةاولديغندن دوف زاويهسى فاه اوأوب [؟ 0 دوو هام ىفام 
الزاويه اولور امدى زاوية قَامّددن وتوى اوزريشه اخراج اولنان 
عود وترمرةومك قسهلرى بنتلد ه وسط متناسي اولديةندن (ر) 
هدم خطى ذه « و خ+طارى بدنئده وسط متناسب اولوب جد 
خطى | خطنه هء دتى ىس خطنه ساوى اولديغندن هو 
خطى | #. خطارى بدنذده وسطمتناسباواوب معلاو ب ثابتاولور 
ملا دعوى ا على. بل 
أرخطامستتيم معلوى روجهل بي فسعد تضيم اك عرد ولت ةك 
قسوارك بربريثه نسب آخر ايكق خطا مستعيك بر رياه نسبيقكى أوله 


معاد 5 خعة ستم مماوقوورو هه أب لسعم , سيم اعك 
ع 0 بربريله سبق | أل طين مستقوين! 








<و خطيسله برزاويه احداث اياك شرطيك4ة ور خطا 
سير #دودى وعم اولئنوب | خخطشيه مساوى دو قطع ب 
خطنه مساوى ور دجى قطع اولنه تعده رو وصلاولئوب! 
احكاموارى وه درسم اولندقده مم خط معلوبى هر ؛ 
انفطه سند ه مطسلوب اوزره تقسيم اولئور * زيرا 
| وه رك خطالرى متوازيين اولدية_ندن تس يفده الىهء | 

سسسسسسس ها ً 1 


لأسا 














لخر يبك بربو بنه نسيق كى اوله طر بتى اولدرككاولا > نقطاسيدن! 5 





أماسته ) ا 






























السيتده الفر اواك (ع )ا أعديق دو حطى ا خطلائهة 
55 دج نت خطنه باعيل مسناوى از لديغتد 1 مموظ الوعكا 
| كتسية) اليب اواوب (ه ط) «طاوب؛ ابت اواور 

تلبيه اشوط ليق ايله بوخط مستقيم سعط عل.مك نملا دو <طيك اق 
ويارب د با آخر برجزى خداع. بك كدو ا <د خطى 
أجزء مطنو بك اض.ءافى ا ولدبني حكى ور دجى <و خط.ك 














اواقدراضعاف اولق اوزره اع .ال 'اوأنوب رك وه خطارى 
وجدسابقم 5 لاورسم!: لندقده ده خطى ج::. ..طارب اولور 


يه دعوى هس أظرى جد 

أكردرت خط مستقيم تنسب اولس لظ فيك مستط يلى وسظينك 
أمستطيلته مساوى اولور واحكرطر فيك ستطيلى وليك 

مستطيلة مساوى اواسه اول درت خ+طا.هنا ب اواورار ٍ 
كلا ليله البدة السبكة البو هيات بى مسقطيل. 
د ه مساطيلاه مساوىاولور # زرا اب خطى اززن.ينه 
| ولا ب .نقطدسندن و خطنه مساوى سار عودىاخراج|دلارب 
7 خط اوررينهدى .5 نقطهدسندن ه خطنهساوى قع' 
أعودى اخ راجح اوانه بعده كع خطندن در خطته مساء 55 
قط قطع ادل دوئقعك متطيلائى دي تكميل اولئوب' 
7 خطنه موازى عه رسم اواتدقده ذستة مس ةط لاد ا 
الوستطيلوطل كس ة تاعدة|ت الىقاعدهد5ة اواوب 
(تتضجلة) وكداسيةات الدى كتيده الو باخودبالمل 
+إثلره.مسا وى اولا نكت دوع الىوط اولديغندنهم تطيل|ب ::: 
| مستطيلدط : : خطوع : خطوط اولور (ه نا لكن قواعد, 
متساويدده واقع اولان مسق ط رلا رك بر ينه نسي اتلرك ارتفاعلرينك, 
ا 2 


بسي سسسسسة 








18 ! (مقالة) 















نسب قكى اوافتعدق زر ) استسط له اللستطرلعط | 
كاسبةخطوع الىخطوط اولوب مستطيل ار : ال 
:: مستطيلوع : مس ةط يلوط اوأور(ه نا) أمدى معاد ردت 
هر بربنكمقدار واحدآخره تستارىساوىاولسه مقادبرهرقومهر 
دجّى ريه سساوى اولغله زه ع ار مستطيلى جع مستطيلئه 
مساوىاولور واكرطرذين مس._تطيلى اولان اد وسطين مستطبلى 
اولات مع شكلئة مساوى اواسةتسيةات الىدة كتسبةه الىد 
اواور زرا عل اول نااولادقده ارتفاعاتمؤساو يدده واقع اولان 
مستظيلارك بريريئه تسيق انلرك واعدهار ينك بربريئة نسبقكىاولغين 
( تقصله) نسبة مستطيلار الىمستطيلحط كتسية خطاب 
الى خطدة اواوب اد دخ هستطيلارى بالغرضص مسأو بين 
أولديغعندنث نسة مستطيلج2 الى مس:طيل حاط كنسبة خط ا 
الىشخطدو اواود[ ه ط ) لكن تسب ةمستطيلجخ الى مس طيل < ط ! 
كد .يه خطوع الىخط روط با<ود در اولداغء_ندن 
(تتجله) ب :ذو:: قع: د باولور (م نا) امدى وخ 
خطى هر خطئه دار خطى و خطنه مسأوىاولديغتدننسيةات 
اليد كتسبده اليو اولوب (ه ط ) مطلوب ثابت اواور 
الإدعوى م نظرى بل 
أأكر اويح خط مستقم متداسب اواسهارطرفيتك مستطيلى وسطك, 


هر بعنه مساوىاولور وااحك رطرفينك مستطيلى وسطك مريعنة, 
هساوى أولسه اولا وح خط ل متساسب اوأورار 


مدلا أسييةات الىدد صكسند 5 اليه اولسه |ب ه 
خطا ر بنك هستطيلى د خطئك مر يعته مساوى اواور ‏ زيرا, 
ب خطى اوزريئه تب نقطوس_كدن ه خطته مساوى, دطا 
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عودى اخراجاولنوب اط مستطي ل كميلاولئه بعده جة خطى أ 
اوزريتهدج در مرب اعمال اولثوب <5 خطنة مس_اوى ؛ 
و خظ د اخذاولتدقده <2" و خطارى متساوين اولوب” 
تسةات الىجك الستدة الىه بالغرض اولديغندنث | :<د 
وه اواو باشّبودرت خط مستقم متناسب اولغينطر فين 
إولان اب ه خطاربنكمستطبلى وسطين اولان <5 و خطارينك ١‏ 
مستطيلئه مسناوىاولور (س)امدى د وخطارى ناعمل مساويين' 
الولديقتناق حو و خطارينك سستطيل بدو خطانك نريدت هعساو | 
افلغين إن ه مستطيلى دج دو هر بعنه مساوى اولورواكرا 
أان ه مستطيل در هربعئة مساوى اوؤاسونسيةات الىحد 
كتسيذدء الىه اولور *زيرا عل اول نا اولندقده إن ا 
0 دو مر نعثة بالعغرض مساوىاولد يغندن دو خطئك 
ى عي وا خطازيتك مستطيلته مساوق ولوب[ ب) إن أ 
0 د متقق دو و مستطيلته مساوق يوي امدغرطر. فين 
مستطيلى وسطيئك مستطيائه مساوق اولان درت خط مس 
متناسب اولغين (س) نسية إن اليلدو حك سبدو إلى هرا 





|إولوب <5 و خطلرى دج بالعمل ساويين اواديغئدن' 
اتسيذات الىدد كتسبددو الىهز اواوب.مطلوب ثابت اولور ْ 
د دعوى بد تظرى جك 
| لظيرنظيره مساوى اولان اشكال متوازية الاضلاع باخود متلتاده, 
اعساوعع راو مدر خطةاولان,كلعارمةةاتية .متنا سب اواورروا كر ! 

ساوكانا. بدرى محيطاولان ضاعارل” تر بريه فشي متكافيه اوأسه 
| اشكال مدّوا رب ةالاضلاع باخود مثذات عدي تطيره ماري ونأ 


ثلا أن اد «توارى الاضلاعارى باخود: دوا اهدر ممثارىا 








...]1 ) اك 





نظير تظابرء مساوى اولوب واو زاوهسى راه راقستم 
اسماوى اولس 3 نوز الىاه تتسدار الىاو متكافيه الود 
* ورا 5ل اه ضامارى بربرينه استهاء خاوزن متصلأولوب! 
اع متوازى الاطْ _لاعى دجى تكميل اواندقده او واه. 
زاوبه زى جموى ايى فا ديه منساوى اواوب )1 6 واه : 
زاويه سى وار زاديدسته مساوى اولديغندن(1 به) واو.وار 
ب ويدزى مجموعى دجّاكى فائّه به هساوى اولمغين واد خطى' 
أخطواحدستقيم اواو ر ١‏ م )امدى ب اح متوازىالاضلاعلرى 

أبالفرض مسا وبين إولوب اع دك .ديكرمّوازى الاضلاع 
إدلديغندن ن_يةمتوارى الاضلاعاب الىمتوازى الاضلاعاج 





















بكنسبة متوازى الاضلاعاج .الىمتوازى الاض_لاعاع اولور| 
(ه ط )كن تسيةات الماع كتسبذاء الىإه اولوب (1), 
«وكذا درج الىاع كتسيةار الىإو اولديغندت 5 : اه 
1 ار : اف اواود(ه 20 ودجى وه خطى وصل إولندقده 
ومثلاوابات اوانوركه ةلث واو 0 اليه 
ملك راه الىممثلثاوه اولدغشدثت ذا : :: ان : اد أ 
.متكافيهاولور واكر واو زاويدهمى داه 0 مساوى اولوب' 
| لسسية #ضاعوا إلى ضلء ا صحكاببة صلوار الى ضلعاو ٍ 

امتكاشة اولسهات اذ متوازى الاضلاءازى ياخود داو رات 
' مثلُ_لرى تطبر نظيره مساوى اولوراري# زيرا أسبةدا الىاه , 
أحك سبذار ' الاو بالغرضص أواوت و| : اه ادا :ةا 
“أولدغئدن د |)اتسيذار الولو كتسيةب الياع اولور (5 ) 
لكان نسؤار الىاو حك نسنةاءح الماع اولديغة دن 10)! 





















اإا داع .. لج -. إع اولمغين اب متوازى اج متؤاتى 
١‏ الاضلاعنه مساوى اواود (.ه. ع ) امدى قأعد؟ واحده اندم 
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وبر ازتغاعده بولننان مثللرمتوازى الاضلاعلرك نصى اولد يغندن 
كاد ساى راط ملثته مساوىاولوب «طارب نابت اواور 
#حه الكرستطيلار برررتشه مساوى اولسه ر اثارك 
ضاء_لرى متكافيه اواورار واحكر ه٠س:_طيلارك‏ ضاع_مرى 
متكاذيه اولسدار مستطيلار دجى بربربته مسا وى اولورار 


|الاضلاعد وضعدهم ايه اخربرشك ل مستَةم الاضلا عرسم اعنك طربةيدر 
عدلا إن خبط مستقيم #دودى اوزرنده وضعىهعاوم اولان 
و#ظور“شكل مستهم الاض_لاعه وضعده مشاه آخر برشّكل 
مستقم الاضلاع رسم اغك عاد اولنسه اولا ور وى وصل 
اوانوب 1[ ب تقط_ ةنده كدر وور زاويةار شه طي ابره 
مساوى نات اه زأويهارى رسم أولئة عده دا لدعطء زند» 
دجى ركو ورف زاويه ا يئه لظيرتظيرة ف أوى اط نعط 
زاويهارى رسماواةوب ووه ووه زاويدز ينه نظيرنظيره مساوى 
سطع طبخ زاوبهرى دج رسماولند فده حاص_( الام 
م إذارك هر برنده وافشع ابكى زاويه نظيرى اولان مارك هر برند ن 

ايى زاويهيه مسماوى اولديغندن باق قلان زاويه ردج بوبرضئه 
مناوى اولورر (1 تتصدة) امدى الت نط زاويهلى 
موي درى ورو زاويهزى #وعته ساوى اواوب علطت | 
بطع زاويهزى مجموى دج رود ووه زاويهرى تجموعنه 

مساوى اولديغئدن احشط زاويةسى جزو زاوية سئه سطع ْ 


جد دعوى له على جنا 
رخط دس توم جدود أوزرنده وطبجن معلوم اولان برشكل مستقيم 
| 





رَاوِيدسى دجى روهط زاويه سئه مساوى اولور ووم لاو ائبسات. 
اولتوركة طعت عا ساك زاويةرى وهء. هود قور أ 





١‏ (هقالد) 



















زاويهر نه على الرسب مساوى اولديغئدن اسعطت شكلى 
١‏ دوهور_شكلنه وضعده مشابه اواوب اشبو بربرينه على الزتيب أ 
مساوى اولان زاويهارى حيط اولان ضاعلردج متناسب اولورر أ 
ديرا *# إتب درك مدُتُلرى متشابهين اولذ يغفندن الوم 2 يت ١‏ 
: ردئ(ة)باخذودات :2ل : عن : ركاولوب (هنه)! 
0 لط : و 7 وه (5)يأخود عط :ار إٍ 
تدب 2 وى قي (ه به) امدى نسية واعاددى مماوق! 
اولان سارو بريئه مساوى اود قارندن (ه 0 ابه + جل ْ 
عط : رق ياخود ات : عط :: <ر : دو اواور (ه م 
"ووم ثلاواثبات اولنوركه طاع دا ذاويه يبط اولان ضلمارايه, 
اننم ه و < راودرتى مط اولان ضاءارمتةا سساولغين | خط 
عاق محدودى أوزرنده رسم اولنان 5 6 
'الوضع اولان < وهو ر شكلنه وضعدهمشايهاوأوب مطلوب قات اولووا 
ع دعوى < نظرى ذل 
هرة_نْقى ص بعارك برارلاله لسبق اثلرك ضله_اريئتك 
بوبر ينه نسبع حكبدر مثناة بالدكرير 
مدلا اح كو مر بعاريتك اعلرى ات وه اولسة مرقوم مر يعلرك 
برو ينه نسيق اس و ضاعلر ينك بوبرينه نسي قكبردر مثناة بالك ريرأ 
| #ذيرا اب وه خطلرىاكون اولا ر خطىثالث متناسياخذ' 
اولنوب(ع) اد شل - ججهتنه استقامتاوزره! خراج اولنه بعده 
ار خطنةه مساوى اع قطع اولنوب اط هس_تطيلى دج تكميل 
ولتدقده ال وظ ام اشواويح خط على الولاء متناسب اولمغمله, 
1 اك اع مستطيلى يعني اط شكلى وو فر بعنه مساوى اولور (2)' 
إل امدى اط وو متاو بين اولوب تسيذاج الىاط كلسيذات أ 














لاع 
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الماع اواديغندن ( نتصته) تيدم بعاء المعر يعوو كتسبذات! 
الراع اولور (ه ط )وكذا 43 خطى بالعيل ر خطنهةمساوى 
اولد يغتدن نسب مريعاح الى مر بعكو كتسيةات الىئزر لع كلستة 


ات الىقه مثناة بالتسكر براولوبٍ (حد ) مطللوب ل اولور 


مي دعوى ب اارى حي 


هرمثلثات منشابه نك بر برلله نسي آنارك ضلع نظيرارى مر إعلرينك, 
سي انيدان يعنى اواضاءلرك ررينه اسع مثلاة باكر نراواور 


1 لمهارتسية متاخ اك متل وهو كلت مر يعات الىمريعا 


لا أدج 22-0 مثلين منثابهينك ضلع نظيررى ات وهر 





وه اوأور * 
أمر بعارى رسم دط هك خطارى وصل اولئوب ور ودع 
عودتري دجي اشراج اولتدقدء ادج ذهو «تذثارى بالغرضص 
متشا بوين اولديغندن أسيذاج الىاب كتسبةوو الىوه ([حد) 
ال :كه اواور (ه له) وكذا' 
تدخ وعو متاتارى متا بهين اولديغندن اسسيةاجح الىور 


ا 


| كتسيةوو الىمرووع ( #)باخود اه : وق :: دن : 


زبيا اب كه ضاء_لرىاوزريئه اك كل! 








|باخود ندل طن عله أء ع 5د 5 


وع اواود 
)6 نه )امدى تسبة واحد ديه مساوى اولان نستاريربرفله 





5-6 وى اواد قاريدن (5.نا/تس.ؤور اليوع كتسيةا الىو 
إبباخود ور : اب :: وج : كهاولورزه ه) لكن واعد 
|منساويه اوزرئده واقع اولان مثلذاركبر بريشه نسي آثلرك 
'ارتشاعلريتك نسى حكى اوادتغندن (-) تسية مثلث اسح 
الى ملشاطب كتسيقور الىاط يعن الىا اواو وبومثلاو 
| اثبات اولنوركه نسية مثلثوهو الىمثلث5 ده كنسبة وع 


| !لوك لعى الىوج اواوب آنفامرور ايلدتكى وجه اوزره 








05 (مقالة) 


















ور :ب :.: وخ . وه اولدفشتفات نسية متاخ الى مثلث ‏ 
أطت كس شتات رعو المثلثو ده اولور (ه نا) امدى' 
اك مرا اطت عثائنك ضع اراوب ١(‏ ل) كل مر ! ىدج 
وده مسثنك ضدق اولد اغددن اسمة مثإ« الى ممُلثْوهرو: 
كأسبةمريعات إلى م لعكل اواور (رهةي ونه) بعت السبةان ! 
الىروه مثناة بالتكر يراولوب ( «) مطاوب ثابت اوأور 
ته مات منشابهه دن قاعده ار كبر ريله لسبق 
ارتفاعار بنك ساق صك.در 


جل دعوى 2 اغذىلى جلك 
حرط الاضلاع اولان اشكال متشامههنك بربرينه نسيي انارك 
ضلع نظيررى مر بهلربنك ربرينه نسى حكبدر 
ملا دوه ودعطء كثيرةالاضلاعاولان شكلين متشابهينك 
أضلم نظيررى أب وب اولس ترفسة شكل)مدذه الى شل" 
|اددعطتى كنس يح لع أت الممريعور اولور * زبرا ده دك 
ا دط وصلى ولتدقده | زاويةمبى و زاويدهسئهمساوى ونيب 
نذاب إلى اه اكتسيةور اىزوت اولديغندن حد ( هات 
أعور متلتلرى متشابهين اولمغين (و) |اهك وعط زاوتين 
مُساويئيئدن (هب وكر زاو تان متساويتان طرجاولتدقده 


أنهو رسط زاويهرى دج مس_او تين اواد بِجى حالده باق 
قالود تكن هك عط :ها :عه اولوب (<2/(ه نه) هأ . 

ا :هد :سر اولديغندن (0(85نه) هوءيط:.هب: 
أحن اولوز(ة. نا) امدى هد رط زاوتين ن مساو يلين حيط 
ولان ضلعار ماسب اولد يةندن هبو رط مثاثارى دي 
منثابرين اواورر(و) عه ات اولنو ركه دو قط 


















0و ا مووي وو 1 ممم 


حمس وكا اتج ا 1 مسد 
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ع - 


طاريق د قمغا بيت اولوب عكزثات مششا بهه نك برير دنه نسيق! 
ترك ضلع نظيررى مرإعلر ينك و برينهنسبىكى اولديغندن 6 
فس ةسْشها الىءللثور اكتسذمربوه ب الذغر قدي وكذاا 
١‏ لس ةمات ه-5 الات عرظ ع مر يعهظب الىهر بعر 
|أواوب تسبت واحدويه ساو اولان استتلر بريريئه مساوى 
ا ولديقدك ه 0 أسية مات هراك القن الفية 
متلشهى: الىمثانث رط اولور وومتإاو انما تاوانو ركه لمسية , 
اعلشهءة العالتمطل حت لستشتويى الخلدا 
اودع اولديغندن نسبة مملثهاب الى عناثكور اكلسة كلت 
هدو إلى مثاث ىرط وت نسة مثلث ولح المخلةط ره 
| اولود (0 ا) امدى مقد ملريجسوعنك:الإل ريجموعنه اتسين مقدمأ 
اولككندى الس تسق سكا اولديغندن (ه س) نسسية تشكل 
ادكه الى شكلورعطي " أدسية متلثه ات ال يورا 
اداود ككن نسبة مثلشهات الى مثلشعور كتسبة مر يعات الىأ 
هربعور أولديغندن (م) تسبة شكل|_جكه الى شكلورعطت! 
كنسية شن يعات الى م بعور اواوب مطلوب ثابت اولور 
ته هى دو اربعة الاض_لاع مشاه نك بر برينه ليق 
أنلرك ضام نظير رى حص يعار بنك سبق صكبيد ر 








86 دعوى لط نظرى جل 
ار متوازية الاضلاع باخود ملا دن اق زاويه برريئه مساوى 
الوالسفاز عقوم ش كار بر ترئيه سبع مساوى زا ويه ارى 
| خط اولان ضلءارك مستط يلار بنك بر بر له نسيق كبيدق 
ثلا ا ا< متوازىالاضلاعلريده واو راه زاويهارى متساوبتين 
:اولس دراسيةات الماح كنسة ستطيلكا او الىمستطيلار اه 


ببججتج ‏ ___ ا تبي أ 
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اولور# زيرا دا اه 0 استعًا مت اوزره وضع اولتوب 3 
متوازىالاطلاعى دحج - كيلاو لندقده واو واه زاويهارى موا 
ايكىقا مه يه مساوى اواوب(1 ء واه زاوية سى واد زاوية سنئة 
مساوى اولديغندن(١‏ نه) ذاو دار زاويه زى تجبوى دج اق 
أمديه مساوىاواوب واد خطى خط وا<د مستقيماواورًا د 
|امدى تسذا الىاع كتسيذاو الىاه اواوب (١)وكذا‏ اء: 
اه :: مستطيل|ة او : «ستطيلاه او اولديغم دن (نتفحه). 
تسذاب الواح كسب مستطيل|ة إو إلى ستطي لاه إء اولورأً 
(5 نا) ونوملاوائبات اواتوركه أسبذاح الىاع كنسبة مستطيلار 
اه الى.ستطيلاه او اولديغت دنا :اح ؛: مستطيل|ء او : 
مستعليل|ار اه اواور (ه نا وله) ويه ود | اهر مملاريده واو أ 
زاهط زاويه زى متساوتين أولسةل لب 5 :مما ثووا| الىمتلتاهر 
كشسبة مسةطيلو| او الىهمدتطيلر| (ه اولور خ# زيرا وا اه ' 
طلءارى اس 0-7 اوزره ومع اولئوب | إ< اع متوارى' 
الاث_لاعارى | لا ولندقذه آنا اثبات اولنديئى وجنه اوررها 
تسبةات الىاح كتسبة مستطيل؟1 او الىهبةطيلرا اه اولور! 
امدى كوا |هر ملالرىاب اح هتوازى الاضلاءارك نصذلرىا 
|| اولد يغندن ١(‏ ل) سمة مثلثووا| الىمثل تر كلسبة «ستطيل| 
ذا اى الستطيلر| اه اولوب(0 *)مطاوب ثابت اوأور 
تذبيه احكر هو وصل اولمور اسه اشبو دعوانكٌ قسم 
|اخيرى قسم اوله ت_اج اولقسزين فقط مثلثلرايله اثبات اول: 





ب دعوى ك نظرى َل 


هرات .حكى صنف متناس.لردن تظسيرنظبيره اولان لطابلة 
خط لاروبينده مق اآس اواورار ْ 








3 ا 








(سادسهة) 6 1 


معاد إب :ىه :: كه : وه اولوب وتاوكذا رع:رط::-هك: معدا 
أواسهاشواكى صئف متنا س لردن نسبةمستطيل|- رخ الستط ل 
دود رط كنسية مسدتطيل وهر دك الى«ستطيلوع. تك اولور 
#زيرا اب وه اوزراريته رط عل خطاربته مساوو_ه هع! 
















عودارى اخراج اولنوب عودن عركوهيئدن رع دك خاي 
أمساوى دم مس قطع اولئه بعده ام <2 وس وع متوازى! 
الاضلاعلرى تدحكميل اولنوب برارتفاعده و' قع اولان متوازىا 
الاضلاعا رك ووس شيق اثارك فاعده إرينك بربرتة أسية ل ا 
|اولديغندن (1)ام :دم :ات :جب اواوب وكذا وس : وس : 
وه : وه اولوراكن اب :< :: كه : وه بالغرض وابعسية 
م :دم :: وس : وس_ اولوب (© نا) بدل طريقيله دجام : 5 
:جم :وس اواور (ه نه) امدى قواعد مد تساويه ده واقع اولان 






امتوازئالاط._لاغارك بريريته فسيق اثلرك ارتفاعطر بنك بربريشه ا 

نسبق لى اولديغندن ( ب ) دم :<2 :: دام : 2 اوأوب وكذا: 
وس : وع :: هس : هع اواور باخود دم -2 +طارى! 
ادع رط خطارنهبالعيل ساوى هس هع 5 يا 
3 ول خطاريئةساوى اولديغندن جام : <2 :: : دطا 
آدلوب وكذا وس :وع :: حك : عل اولور (ه 1 3 

: دط :: سك : عل بالغرضاولديغندن <م : <2 :: وس 6 
|اولوب (ه ا بدلاط ر يددج حم قعل :22 اع اماود| 
لونه) امدى آنا اثبات اولنديجيوجه اوزره ام : كس :: حم ' 
ا : وس اوادية:دن ام + وص .: :وخ اوأوب زه نا)بدل 

طرب ةيلدج ام : <2 :: وس : وع اواورزه :ه)لكن باتكل 
- رع ستطيل <2 شكلى د رطدسةط.لى وس اش تكلى وه ! 
أمكسةطيلى وع, شكلى وه بلستطبلى اولديشندق ليق 















دك الممستط ودد دا 361 ملام خط كع | 
| -ك الى مستطيلوه عل اولوب مطلوب. ثابت اولور 
تعد هردرت خط م قم متناسيك عر بعلرى دنى متنا 
2 ملا دعوى كا نظرى جد 

حكردرنت ع بع متناسب أولسه تر اثلراكء ضاع_لرى وفطرزرى 

ا مح حتلس اواويق ٠‏ 
ملا اح هوعد لم مر بعارى “تسب أولسه زاز لرضاءلرى 
أوقطر, زارى دج متاساسب اولور خ* زيرا اب ماعط خطارى! 
انون س رابع متتاسبى استط راح 'ولنوب (ط) و طك قطررى 
ددوصل اولتدقده اذه ب عط . : س بالعمل اولديغندن 
لس من بع ا< الىم مر بعوطو يق ل لع - ألى هر لوس اولور 
( تمده )وو نا ا<:هوب.بءعت طق بالغرض اوادءةندن 
| لهام رعع- إلى هر إعس حك سبد م بع .8 العريعلم | 
أل واس بلط اولور له 40 أندى مه ادبردن هربر ينك مقداراً 
أواحد آخره سيتلرئ مساوى اواسه معاد ير مرؤومه ردج بربريئه 
مسا وىاولغين ره ع ) سر هلك عرلجى لط خطنك مر يعنها 
مسساوى اولوب سخطى لط خطنه مساوى اواور 3 6 
أ واجلدن اب :هه تغط لل ادة هدر مثثارى 





سب او اورر ١‏ 


1 









ا سي 


ا 
| 
ا 


ا ل 











منشا بهين اولغين ال :هب :: -5: سد اوأوب عطاك لطوا 

متلتلرى دج منشا بوي اولديغندن عط ولط :طك: طه اولورأً 

(5)امدى انها أثباتاولنديئى وجه أوزره اب ه...:.: عط . ملأ 

أولديغتدن -ة:د. :: طك : طه اواوب مطلوب ثابتاولور 
جد دعوى كت على ميد 

برخط تّيم حدودى وسط وطره قبن أسبى أودد «تقسيم اعنك طر بقيدر 











2 


0 الت ستو سج لمان سات وت والادد مسجو سجيكوسريي ججيووي وججو وت بسر ور وسو رد علد : لصحو 


لل ل 





غك مراد اولنسه اولا اب اوزريئه اج عرب رسم اولنوب ١ك‏ 
أضلى ه نقطدسئد «تنصيف ره دجىوصل اولندبعده ها! 
خطى استقامت اوزره اخراجح اولنوب ه <خطنه مسداوى هوا 





١66 (سادسه)‎ 








للتجحج 1 
م | خط مستقيم محد ود وسط وطرقين نسبى اوزره تقسيم | 





:قطع إو اوزريئهددجى وع مربعىرسماولتدقده اب خطى ع 
القطدسند ه مطلوب اوزره تقسيم اولاور * زيرا وو خطى ها 
أو باخود هب ها خطلريتك مجموعنه مساوى اواوب و 
أخطىانلرك تنا نفاضلاه مساوى اولدية:دن دو و| مستطيلى هرا 
ها مريعار ينك تفاضلئه مساوى اولور(؟ >) امدى در شكى| 
'كو وا مستطيلنه مساوىاولوب اب «راعى ه ها مربعار يتك 
تفاضلته عساوى اوادبغندن (© تتمطه) ور تكلى اخ هر تدتها 
امساوى اواوب اليو مباومن اط مشر طرح اواندود.! 
باق قلان ار عه شكلارىء! ساو بين اوأوراراكن ٠‏ عساوىمة وارى! 
' الاضلإعاراء مساوىزاويهر تى يط اولان ضاءارك بر تر يله فسدق 
امتكاقيه اوليخت ت(ند )عط عل :تساقعت اواورامدو ع طخ على 
اء باخود إن خطنه مساوى!واوب خر دذى خا خملتسسارى | 






أواديغندن أت ب عاننعاتع- اوأوب (<34) ٠.طاوب‏ نابت اولوراً 
حر دعوى 2 على 30 


ابرط مستقوك نصنى برمر نوض عند ن!قصمراولاه دق شرط يلدواتان! 
اخ مرقوئى برو جمماه أريى تسعى حي اعك عاد أوائسوةصكت:ه 
اول ابى قسعك مسةطبلى ه راع مذ؟ ا أوى أوله 


ديلا أت خط مستعيك نصى الرر لع لع ضاج او لان 75 < طندنا 


اقصبزاونة ىق سرطله يوان م ردوم نك خط روجهانانر قسن , 
اتقسي لق ماد اولس ول الى فنك مط بلى ‏ - عراحلة | 








3 زمقالة) 


حاو الك ريق أوادر عأؤلانات أوزر ينه 1 تصق دارم | 





1 
أرسم اولنوب اشع اوزرينه ب نقطهسندن ىح خطته ميلاوى بدأ 


عودى اخراج'ولنه إعده اب خطنة موارى و خطى رسم ويطى 
قطع ايلديكى 5 تمطوس_ مدن ات أوزربنه وه عودى اقامة 
اولندقده ال خطى أ 'نقطه سند مطلوب اوزره تعسيم اولئود 
ذيا ب4] بالعمل تصف دائرء اواوب 5ه دج اب قطسرى 
لون ريه بالتملعود اواديغند ن إه هي مستطيلى كه هر بعنه 
امساوى اولور[ر و>) امدى وع خطى وب خطئهساوىاواوب 
١(ال)‏ ف دج بالعمل جح خطنه مساوى اولديغئدن اه هب 
مسد ط إلى ح هر بعنه مساوى اولوب هطلوب ثابت اوأور 


اتبيه أكر أت شطتتة نصى لمي باخود - خطنه مساوىإواسة! 


وك خطى خط ماس اولوب اه هب مسمط لىع ظمى اواورا 
جد دعوى لا على جنة 


خط مستقم د وده بروجعإه خط متعم آآخر جم اك مرادا 
اوانسه حكه خطين مرقومين مجموعنك جع اوانان خط آخره| 





مستط وى رحس لع مهن وضه مساوى أوله | 
مثلذ أب خط م لهم شول وده بروجهاه خط مستقيم آخرججعاتك 
هراد أولدسة صكد خطين دردومين مجموعنك ججع اوانان خط 
آخره مستطيلى جح خطئك مربعنه مساوى اوله طريق اوادركه 





اولا إن اوزر مه ب شطدس كدناج خطينةه مفاوى .مه 
اعودى اخراجاولنوب اب خ+طى ر نقطدسئده تنصيف ره دجي 


وصل اولنه اده اب خطى امن تقامت اوزره اخراج اولئنوب 





ره خطنه مماوى ق- قطع اوائد قده حو «طلوب اولان 


خط نك خطىاواور* زيرا اب اوزرلئه اوم نصف داردسى| 


اتتتك0 





رهم 





( سادسه ) 5 
ال يك 
رسم اولنوب ره خطند نقطع ابلدرصكى و نقطدسيله 5 أ 
نعط سى بق وصلاولئدقده رزب ايدان ره رخر ضاءار 
أروو مثلثتدن رو رد ضلعارينه مساوىاواوب ب زاويفسى 
مشرحكواواديةندن رره زاويقعى روك زاويدسته ذه 
ضلى ود ضلعنهة مساوى اوأوراء._دىئ رج زاويهسى بالعيل! 
مامه اولديغندن روك زاويهسى دج فَائّه اولوب ود خط و 
اشتسيويه كا على أ لين[ -)|5 لك مستطيلى كو مر يدنه 
تعنى < مراعته مساوى اوالوب ( " ط) مط.اوب ثابت اواور 
م دعوى ” تظطرى د 


أدوارٌمتساويهنك مركززنده باخود تحط لرزنده واقع زاويهارك: 
نظسير نظيره تسق انلرك ووساربتك بربريئه نسب كبيدر 
ملا اسح وهو مساوىدارّه رك مركززنده اولان ارح همعو 
زاويه ارى باخود تحط لرنده واقع داج هوو راويهارنك نظيراظيره 
نسي سح هدو ةوسلرينك بربوبنه نسي كبيدر # زيرا اسح 
دارهسنك محيطى اوزرنده 0 وسنك هرقنق دوطا ته مناوييا 
معداررى اخذ وححكذا وهد دا ره سنك 2 ءطى اوزرنده هدو 
قوسنك هرةئق وك ذل مساوى مقدارزىاخذاولئوب رطا 
دب ع5 عل وصلاولتدقده دح دوط طء قوسارىريريثه! 


ظ 
ؤ 


ا 
مساوىاولديغئدن ددج درط طرت رزاوهرى دجي وها 
إمساوى اولوب وكذا هو ود دل فوسارى براريله الها 
اولديغندن هعءو وعد كدل راويه زى دجّ ررنه بها 
اولورار( ؟ كا) امدى ست قوسى ده قوسنك هرؤئق اضماقا 
اسه در زاويهسى دجى سرح راويه سنك اولقدرإضعافى! 
أولوبوكذا هل قوسى هو ةوسنك هرقنق اضعاقابسه هعل' 
حب ب ل 





57 (مقغالة) 





ايسدق ظعو ثازيدستك اولقدراشحاق ألو وتتديرييها 
دع قوسى هل ووستدنزائدائسة ارت زاويةسى دج هعل 
أزاويهسندن زائد اولور وأكرمساوى ايسه عساوى وأكرناقص ايسداأ 
ناق ص اولوب دح ووسنك هرو ووسنه لسق عازع زاويه سنك, 
طعءدر زاويه سنه نسبى>ى اواو ر( © جد)وينه ارح زأوهسى دقم 
زاويه سنك ضع اواوب هعه زاويهسى دتى هوو راويهسنك 
أضعق اولديةندن (" بد) سح قوسنك هو قوسته نسق اج 
زاويهستك هدو زوايهسه نسيىكواوأوب (5 م)مطلوب ثابتاولور 


لت دعوى كو لطارى م 


هرمثلئك رأسئده وافع زاويه بى تنصيف ابدن خطك مر بعي لها 
اوخطك تأعده دن فصل ايلد. حكى سو ارك 2 مستّطيا #وعى 
ضاعين ناهين مستط .رلته مساو ندر 





كلا ابيع متنك رأسنده واقع ادب زاوبهسن تنصيف ابدنث ج5] 
خطنك مريعيله زو وى فسعار بنك مس:طيلى #وعى ا< متمق 
مساويدر كلازيرا ادح مثلىاوزر ينه |هء دائرءسى رسم اولذوب 
أ( 8)حوخطىه نفطهسنه دكين اخراج -ه دج وصلاولندقده 
:اج هدب زاو:_درى بالغرص مب_اوتيناواوب <[5 هب 


ا 


أزاو بهارى دج ساويتيناولديغندن اكح <.ه زاوبتين اقيتين 
ترريئه مساوى اولغين داو <هب مللتلرى منشاميناولوب <|: 


دو .. ده :دب اولدغندن ( 8) ١ا‏ دب مس ةطولى <ه هد 
رتساو اولور(ت) امدى ىده <ى مستطيلى هود 5< 
مستطولى ابله ىى هيبى #موعنة مساوى اولديغندن (, -) 
ها دل مستطيلى دى هو وح مستطيل الله <د عر لى جبوعةه 
امساوى اولورلكن هء ذم مسةطيلى |ى وى مستطيلئة مساوى 





أوا إد لغتدت 








١3 سادسه)‎ ( 








اولد يغندن (" كر) <ى مربعيلة اى وب مب_:طيلى تجموعى!ا 
إى هت مشاطيلئه مساوى اواوب مطلوب جات اولور 
ا 

جز دعوى كر نظرى جلك 
هرء للك رأسنده واقع زاويه سندن قاعدهسى اوزرينه اخراج! 
اولنان عود ك مثلث هن قوم اوزر نه هى سوم دائره قطرينه| 
| هسسةطيل ضلعين باقيين مستطيلئة «ساويدر 






أ 
نعلا آدج عا رأمقدة واقع ها زاويه سئدن آأب قاعدسى| 


اوذرشه اخراجاولئان و5 عود يباكم ةا ثْهرقوم اوزريته عرسوما 
/ 5 َ 
اداه قطربئه م تطيلى اد دج مس تطي له مسا وبدر#ريرا أدج مثاى 


اوزره عرسوم اهءح داردسنك ده قطرى رسماوأ:وب هد 
دج وصل اولندقده <اى دهت زاوهارى منساوتين اواوب 
(" نه ) اوح هلح زاويدهزى قائّهاولد ةلردناناردج مساويتين 


أولثين ادى هدح زاويتين باقيئين دى ماساويتين اولورر 










ابوتقدير جه إدى هد مت ارى «نشابرين اولوب |< :<5 :: 
حك بحت اواديةندن ( 5 ) <4؛ ده مب_تطيلى أه دب 
مستطيلئه مساوى اولوب (م) دطاوب ثابت اواور 


ميد دعوى 4 نظرى جد 
هردائره داخلنده وافع اولان ذو اريعة اض لاع قطرار بنك 
مسة ط .لى ه رضلعين هده بين مس ايللرى #سوعنه دساو يدر 
فدلا جوات داررة سى داخلنده واقع ادر ذو اربعة إضلاعك إءا 
ب5 قطرزينك مستطيلى إل دك ضلعان متقابلان مستطيلى ايلو 
او سح ضلعانمتقا بلا نآخرانستطيلى مجموعنهمساويدرعهزيراا 





ح كه زاوية سى |كب زاويهسته مساوى رسماولتوب ١(‏ ك)اشوا 








بالممسسيبيبيبي ب ب يبب ب ب ب د 
راويه 3 هر ركه -2 راويةُ مشزحكهسى بجع اولندقد' 











زوه زاويةسى جكب زاويه سته مساوى اولوب ذاه دا 
رَاويهارى مساوبتين اولديغندت (م يه) باق قلان اهو لدو ا 
زاويهرى دج منساويتين اولغين (1 نتضكه) اوه ود 
متدلرى مشاءوين اولوب اناه ::دو: سه اولدةغ_ندن 
اى نح مست:طيلى اه نك مس:طيلئه مساوى اولور (س)أ 
وكذا «هء اك ملثارنده دوه اكب زاويهرى 
بالعمل مساو يتين اولوب هدو زاويه سى إاى راويةسته 
مساوىاولديغندن ( » نه )باققلان <هد اك زاويترىدجج| 
منساو يتين اولغين مثلثين مرقوءين متشابهين اواوب اب : دى :. 
هم : وح اواديغندن اب 5< مس:طيلى نو هرح مستطيلئها 






مساوى اوأوراءدى | شبومساوى مسةطيلاره 1 نفامرورا يدن ساوى' 
إمسةط لا رججع اولتدقده إن كم مس تطيلى ابله اى -ح مستطيلى 
الجموعى لء هم مستطيل الله اه دة مستطيل #وعسنه, 
مساوى اولور لكن دك اح مستطيلى دو اه مستطيلىايله 
5 هرح دست ط لى تجموعده مساوى اولديغتدن 5 ع)اء دك 

مستطيل اب 5< عب :طيلى ايله أك دج مستطيلى جم وعنة ( 


مساوى أو اوب «طسلوب 


ثابت اولور 


لتختتحجحجج ‏ سسبسبسبسسس7س7 7 رو ا سجيي ا 





م 








13 زمقالة) 


موي بص لم ل سب ل ياب _ ات 








ابول هندسة دن ماله سنااعيسه | 
الدود ١‏ 


ا ١‏ هرايى سطم مس:وى بربريه تقاطع اباد حك ده حادث. 
اولان خطه فصل مشزك سه اولئور ا 


1 برس ليم مساو يده رسم اولنان جيم خطوط مستعي .ةلا فيه 






اوزدارئه نقطة ثلا قبسنده خط مستقم الخرعود اولسه خط 
ا 1 َ 

| هفقوم مستوى «زبور اوزيته دتّى #ود اوأود ظ 
: ةك م 
؛ » برسم مسلويده رسم اولان جيع خطوط مستفيه فصل 


قنك اوزرئه عود اوأوب مستوىق آخراوزريتنه دى عودا 


إ ٍ : 
ْ اولسه ار اشبو مسو بلردج بربرينه عود اواورار 

ا 3 برجمل مس عوك م أ مسوى به هيلى اولدرجك, خط مائلدن 
توق حمس لاوم اوزر ينه خروجح ادن عودك نقطلة تلاقستدنأ 
ا ِ 

اخط ماثلاك تلاى نقطه سنه واصل اولان خط ايله خسط مالأ 


حمس اوم أزاسكده واقع زأويهدر 


| ه بوسةويدك مستوى آخره على اولدركت. فصل مشترك! 

.اوذرنده واكم هرق نعطهدن فصل مسْرُك روود اوزريت فووا 

ولدقارى حالده مستوبين مر قومين اوزرلرينه رسم اولان ابكو أ 
خط مستقيم اراسنده واقع راويه در 


3 مستويين متوازيبن اولدر كه ابكى طرفارندن 
الىغيرالئم ايه اخرا بج اولنسه اراصلا ثلاتى ا غبدار 





لا برخط 








0 


(سابعة) يا 











برخط هستقيك جميع اجا سى سعلم مستوى اوز رنده واقع 
أولسة مسانوى هى وم خط مزلور دن هى ور أبدر ددلور! 


جه دعوى 1 نظرى جز ظ 
هرايكى سطم ستو بنك فصل مشركى خط هستعهدار | 
مثلا اب دو مسو بلرنده فصل مشْيرك اولان هو <خطى + ط' 
مستقيرر * زيرا دكل ايسه اب مستو يسى اوز رئده وره خط 
مستبي رسع اولنوب <ى مسو دسى اوزرند هدي وعه 0 
مسستقيم الخرىرسم اواند قده وره وعه خط مستعوارى 
مستوبين محختلةف_ين اوزرارنده بولند قارندن خط مرةومار بريرئدن 
ارج واقعاولورار امدى هراكى خط مستقوك نهاءتلرى براوادقده 
آثلر بر برينة مانطبق اولغين 1 جد) وره وعه طاربئك 
ابتار ه و نقطهارى اولديغند ن خطين مرقومين بربر بنه هم | 
منطبق وهمغيرءنطبقاولمق لازم كاوربوااسه خلاقدراولسددبن ا 
مدو نانع وميك هر رده واقع و خطى خط متعم اولوب أ 

مظآوب نابت لون | 
| تفبيسه خط سةفيك برجررى سطع مستويده اواوب جزءآخرى 
افستوى غركووهدانَ خارج وافع اولاز ز يرا خسط هيقوما 
مستوى مز بوراوز رنده استةامت او ز ره اخسراج اواند قده 











مستوى مرزور دن خازج واقع اولان جزيله آخرا ج اولند بغي 
جر ى ملف امتداد ده ولق لازم مكاور نو اسه باطلدر| 


1 


23 دعوى ل أظرى 3 
ترنقطه ده ثلاق ايلمك اوزره تقاطع ابدن هر أو بج خط مسدتقيم 
| مجموى رس طلم ٠ستوى‏ اوز رئده واقع اولورار ا 
مي يي 1 








وا ا 














د | 
| زر قطع ابلسهثر خطوط ع ؤومه ا رتجموعى بز على مستوى أ 
اوذرنده واقع اواورار* زبرا إب خطندن منود ايلديق سالده. 
فيض اولئان | مستوسبى | خطى #وراعتار يله اوررنده 2 
لست كين دورالبه | < نتطورى ار مستويسى اوزرزده 
وإنديغندن اج مز مستعيزنك مك 1 ىمستوى هر قوم اوز رده 
أواقع اواورواكر دكلايسه خط هرو رك جيغ اجزاسى راشداددم 
بواعاءق لازم كلوروكذا ب < نقطدزرى مستوى م.ذكور اوزرنده 





بولند يغندن آنها اثّيات اوانديضى وجداوزره جح خطنككلسى 
ادج مستوى هر بو راوزرئده واقعاولور امدى اب خطى,الفرض | 
ال مسو يسى اوزرنده واتديغندن إن + | خطارباك جموىا 
برستوى اوزرنده واقع اولوب مطلوب ابت اوأور 
| لقصه بربريله تقاطع اناينه راق خط مسة مر طلم مستوى اوزرند» 
واقع اولوب هراوج نط مغروضددن برسطم ٠ستوى‏ ٠رورايدر‏ 
ج دعوى < نظرى جد 
هر خطين متقاطعين اوزرارنه اناطع تقعله سئدن عود 
اواددججحالده خروج ابدن خط مسلهم خعلين مر قوهيئدن 
مرورابدن مستوى اوزريه دخ عود اولور 
مثلا دح لك خطارى اوزراريله ب تتعلدئةا سند نعود اولديض' 
ابالدمتروج ايدن أب خط ى ختطين عي وميه ص ورايدن مستوىا 
أوذاديثة دجىعوداواور زيرا جح وى خ+طلرىبريرينه مساوىا 
أرسم أوانوب <5 دجى وصلاولنه بعده اشوخطاردن عرورايدن, 
مستوى اوزرينه هرقئق ره خطزهستقيى رسم اوللوب اى اه ١‏ 
ا : اد دض وصلاولتدقدة انج |نك مملتاريدة دح نكر ضلعارى 
ا 


العمل 














55 ٠ (سابعة)‎ 





| بابل مشساريية ولوب ات قودض عشزك 3 |5 5 
دجى منساويين اواورر[ ١‏ 5 )أمدى ء|ئى <-ة متاو ماسازيا 
| الساةيناولوب جه هه مستطيلىابله ده مربي وى -5 
عربعته مساوى (؟ ك) وكذا ده عو مستطبيلىايله ها مربي 
|مجموعى | مراعنئه مساوى ازلديغندن <ده هد مستطيلى دى 








ده هلع حموع- له وه هو مب _تطيلى دى ها مربأ 
#جسوى دده اولان فضل د اد مر يعلرى يدت لاه اولان قضلم 


| 


أمس_اوى اوالوب 9 نلرد ٠‏ مشرك اوئان ودظط هدر مس طيلى ' 






هر برئدن طرح اولندقده سه ها مر بعارينك فضبلى -5 ام' 
أمربعاريئك فضلء مساوى اواورككن د 51 مريعلر 557 
ا إات مر يعئه مساوى اواد نغ ئدن 2 عن دده ) مه ها 
. رمطرجاة فطل عق ات فريعئة مساوى اولوب اب خعلىأ 
نياب مذكور اوزرئده مرسوم ره خطئة عود اولغله مستوى, 










«رقوم اوررينه دج عهود اواو ب( د )مطاوب ثابت اولور 





هاه احكر برخط ستعم خطوط ثلثه متقاطفة أخرى 
اوزرارينه نقطةٌ تقاطعئده عنود اولسه خطوط «رقومه مجموعى 


ا 
| . َ 5 : 7 2 ا 8 
امه حطى +<طين اخر دن هرور ابدن مني.ءو بذك خاريم” 


بوسطم هس_:و بده واقع اواورار زيرا خطوط تددن برى مثلد, 


أواقم لولس الب ثاؤ مس يلاد ويلخترجيه اولوب عبودأ 
فرص اولان خط مسقم عمود اولاءق لازم كاور 
مط دعوى 5 أظرى 4ل 
أهرارحصكى خط ستقم برسطع .ستوى اوززٌ ينه ع.سود 
اواسه اراول خط .ار ربربته ه_وارى اواورار 
املا إن دء < خط مسنةبلرى ود مسو يسى وز ر ينه تموداولسدار ْ 














7 (خقالة) 


لمم 
| اول خطار برو ينه مو أزىاولورارعة برا 5ب خطى وصلاولنوب 
سي د كم_ خطىاوزرينه | خطلنة مساوى! 
اوه عمودى اخراج اه |او ه- دج وصل اواندقد» اب و 
| خطارى ور مستوسته بالغرضععمود اولديغندن اند اسه ا 
دوب <وه زاويهرىقائّه اولورر (حد) ادق ماه معزف ا 
سمدارئدن اب هو صلعلرى بالعيل مساو ين اواوب 5 ضاعى 
امشرّك ارو .وه زاويهرى دج مامه اولديغندن |و ضلى' 
اقبت ضلعنه مساوى اولور[ ١‏ و( وكذا هما هوا «للتارندن اة, 
وه طلعارى هب بط ضلعار به ساوى اوأوب |هضلي سيرك 
اولديغندن اوه زاوبهمى اسه زأويه سندساوىاؤلوي قامدا 
اواور(١‏ ر) امدى هد خطى | كن كج خطارينه 5 اط 
تَاظعنده عود اولد يغند ن مخطوط عرقوم ابله أ خط مجموعى ا 
برسةوى اورْرنده واقع اواورز ( تتجه)بوتقديرجه اب -ى 2 
| خطارودج بروسدو بده واقع ا ولوب إدى حك زاويه ازىقا م مهأ 
ولدينتدن اب <5 ا اي معطللوبثا 1 بتاولوراأً 












| ته هرقنق اب <ى خطينمتوازيين اله انلرى قطع ايدرهرةنى 
5] خط مستعيى مجموعى برسطم «ستوى اوزرنده واقعاولورار 
جنك دعوى 5 اظرى مله 
هرخطين متو ازندن برى برسطم مستوى يه عود اولسه موازى 
آخر دح مسدوى م عرقومه عود أو ر 
مثلا إن ىى خطين متوازشدن اب خطى ور مستوى ستهعود 
اأولسه د53 دج مستوى عى شوهه عوداولور# زيرا ف بصنا 
|اولنوب ور مسدو تسبى أوررتده واهع 5- خطى اوزرينه أت 
خطاء مساوى وه عودى اخراح |اه اءى هص دى وصصل, 








أو لندود»ه 


(سابعة) ل 























1 إندقده إن خطى ور مدو ى سئة بالقرض مود اولديقتين: 
اذى اسع زاويه ارى قَائمه اواور ار (جد) اذى داو هوا 
مثللردن إت هد ضلعيرى بالعهل ملاو بين ول دجّى مشترك 
'اولوب |5 وه زاويدارىقائمهاواديغندن | هب ضاعلرى' 


ِ 


أدج شساوييناولورز (1 5) وكذا هد| هوا .ثاالرندن |ى وه 





ضاءائرى هب ن]| ضلعاريته مساوى اواوب إه دح مشترك 
اولديغندن اوه زاويهسى هرا ويوسنه مساوى اواوب قَائْهِ 
|اواورامدى إل <ك خطارىبالغرص متوازييناولوب |5 خعلى أ 
|أنلرى قطعاياد يكندن خطوط مي قومه رك مح وى ,رطم مستويده 
واقع اولغين (تمكه) ا-ى زاويه سى فا تمه اواد يغند ن و 
أزاويدسى دج مامه اولور(! ©#)لكن هو خطى 5 وا خطارينةا 


ا 
اود اولديغندن انلردن ٠‏ هل ور ايدن مسدوى ب دى #ود أولوب! 






(< ) ود خط نه دج عود اولور( حد) ) و تقد بره كج | 
خطى 5ه 5 +طار ننه عود اولغين انلردن مرورايدن ورا 
مستوى سذه دج عود اولوب (< ) مطاوب ثابت اواورا 


م دعوى و لظرى مل 


أهراكق خط مسله م برخط مسلقم آخره برطم مسةويده بولغامق| 
اوزره موازىاواسدارخطين مز نور ندج بربرينه موازى اواود رأ 






ملا اب ىد خمز مستعوارى ددر خط مسقم آخره رس علي مستويد ةا 
ولغامق او زرهموازى اولسهر | <د5ى خط_ارى دج | 
متواز بين اولورر* زَيرا هطو خطى اوزرنده كيف ما انق 
نمطدسى تعيين اولنوب أو هد مستوباريئه نقطة مر قو مه دن 
هو خسطى اوزرله رخ رط مود رى اخراج اولند قده 
اشحبو وده مرور ايد عرط مسستوى سله هرو خطى جود / 












وا (معالة) 






















اولور(ج)!مدى اب هرو خطلرى بالفرض نوا زيين اولوب 
اهد خطى عدط مستوىساء عود اولديغندن موازى آخر ا 
اولان اب دج مستوى عرقومه عود اولور (5) ونومثلاوائبات 
اوانورته؛ مو <علىودج ع رط ستدوى سنه عمود اولوب! 
بو ادق خط مسقم بر رطف هو اذى أوايشدة 


أزكاا- ج52 خطارى دج مدوازيين اوأوب هطاوب ثابت اواورأ 


بلا دعوى ر نظرى ذه ' ظ 

هرخطين متلاقيين درصكر خطين متلاقنه رسطم مستو 35 
ابواماءق اوزرهموازى اواسه اولخط_لرك محيط اولدينى! 
زاويه ار دج بريرينه مساوى او او رار ا 

ثثلا ب نقطه سنده تلاقابدن إن لح خطلرى ه نقطه لوده 
أثلاقى ابن وه هو خطاريئه برسطم مسمو يده بولعادق | وزره 
#وازى اواسهلر اولتطارك بط اولدقلرى اح وهو زاويهزى' 
دي بربر بتهمساوى اولورار *# زيرا هدر هو خطارى | بعر 


خط_ارى دح وصل اولندقده اب كوه خطارى بالغرض ' 
هي مساو يبن وهم دمو زابين اواديةندن |و مه خطارى ديج 
د ملساو بين وه متوازيين 'وأوراررا عط) وبومئلاو اثباتاولذو ركه 
أدوخطى ره خطنه عرسا زمروس نوانوايلةين ار خطى دج 
وو خعذاءه مساوى وهر دوازى اولور (و) اندى هرخطيت 
إعنساو بين ودتواز بين اط راقارى ناننه واص- لى اولان غظا عا 
ملسأو ناث وه متوار ازيسناولديعدن! 1 مط) اح علط ىدج وو خطنه 





ع فساوىوه, موارى اولوب داكت «للثاد ن هر برضاع وده 
الاساد وض 2 ملع اظير: لير ومسا وى اواغين اد زاو به سى 5هد 





زأو ننه 


خطار ننه نظير نظيره مساوى رسم اولنوب اى دو ده اج 5 | 


0 (سابعه)‎ ١ 


ٍ ازاو به سئه مساوى اولوب ١‏ و( مطلوب سايت اواور 
















جا ذعوى ع على 


أ و مستوى او زر رئده واو د وضه سادن اعلميدة 
ع2 ص عع “وى 
مكو ره خط مود اخراج اعن الك طى شيدر 





2 دح مسةواسى أو زرده وا واقع | نقطومفروضه سنرن مستوق 
أهد وره برخطعسوداخ خراج اعك هراداوائسه اولا بج مسو إسى 
اخار ده ماه نفق 5 تقطدسى تعييناوانوب 5| وصل اولئه 
إعده مستوى #رقوم اوزرنده | نعطه سندن وا خطى اوزربفه 


ار عمدودى أخراج اولند قده كر مستوى هذ ود اوز رئده اد 


اخطندن ماعدا وا خطيله تلاق ابدن هرقتق خط مستقيم أخرم 
وا خط ى عسو د اولسه هطلوب حاصل او١‏ ود وأكر عمود دكل! 






ا | اسه دى مس:وسىى أو ررنده اه <طنه زو عمود ىرسم او اواتوب! 
2 | و تقطدز به مرور اندن كو مسة:ويسى اوزرئده او طانم 
آد عمودىدج رسم اواندقدهاشي.و ار عودى سارو 
عمود اولودةة ديرا اه خطى وا او خطاريئه بالكل عمودا 
:اولدية_ندن انلردن هرور ابدن وى فستوى سمه دض ود 
او للغين (ح ) برسط ع مسو بده رسم اولشان جيع خطو لوطا 
هه 13تك.سة هَملا دمية اوز راريئه نقط؛ ثلا كس 00 
همه" :قي خرعدود اولسه خط مرة وم #ستوى مر نوراو زر ته دجى 
أعمود اولوب ([حد) اه خطى ار خطنة عمود اولورامدى 
اد خطى له إد <طاريه عمود اواديغندز اناره ٠رور‏ ايدن 
| -< مستوى سنه دن عمود اواوب ( < ) ٠.طلوب‏ ثابث اولور 
© دعوى ط عملى 6لا 


برسطيم مسو بدن خازج نقطهٌ مؤروضه دن مستوى مذحكور 











با زمقالة) 















| اوزريسة خطعمود اخراج تنك ط فيدر‎ ٠١ 
هذل ناي هدو و لسادن خا رج | نقطء موروضه سي‎ 
! أمؤنوراوزرشه خط عسود الخراج الك تعراة اولنسه اؤلآ بد‎ 
موادي اوزرنده مغروض هرقنق لح خطنه و! عودى اخراج,‎ 
أو ولادكده ااحت عود فراقوم فسن درى «ذكوره دج عمود اه‎ 
6 طاوب حاسل 'واورواكر دكل اسه نار مستويسى اوررئد‎ 51 
إنسه خطانه وه عودى رسماولاوب دوه اوزريله دخى أو‎ 
ع ودى اخراجح |واندقده او خطى در مستوى سته عود اولور'‎ 


زرا # و تمطويزة قروز ابدر .ده خطنه موازى د خطى 


رهم اولشندقده ده خطىن ؟| وه خطارينه عمود اولديغندت| 
إاثاردن مرور ابدن مسدوى اوزر له دحى ع.ود اواور( ح) وكذا 


دح عر خطلرى بالعءل متوازيبت اولوب خطين * وافوعيدة 
باجح خطى اكد سثوى سه غهوداولديغندت مار ىآلشرا اولان ' 
د خطى دج مستوى مذ حك وره عسود اواوب( 5) إن رسطم' 
مسدويده رسم اولان جبع خط مز مستعيةٌ متلا قيه اوررار نه 





لمقدحة تاكس ئده خط ممه قد رعمود اواسه خط م روما 


مسةوى من وراوزر نهدي عمود اواديغندن( حد) 8د خعطلى| 
٠. ٠.‏ . 1 

او خ+طنه عسوداواور امدى او خطى عر وه خطار يله و | 

لقطة 5 رده عمدود اولداغئدث خطين مر ةومينة مرورايدث 

دار سئوى سنه دن عود اواوب (ح) مطلوب ثانت اواود 

عله دعوى - . نظارى بل 
وخسط عدتقم ايك سطم مويك هر بريئه عمود أولسه؛ 
عسو يبن مرقومين بربرته موازى اولودار 


ثلا اب خا مسنم يى دك در مسدويار بثك هر بر بنهعوداولسه 





هبيطو بين 





---35 71001 


- 


8 
1 
ا 
5 
1 


ارلدقده (اسر) اق خطى وجو توق سه اقل و 





(<2)امدى عر خط بالل وه خطنهباخود اب خطنه موازى| 





رسا بعه) 5لا ١‏ 


هد 


أمسةو بين هرقومين ريرينه موازى اواورر 5 زيرادكل ابسه مستو بين 


أعرقومين تلاق ايده دكين اخراج اولنوب رع فصل عشزرى 
| اوزرندهكش عااتةفق ط نقطهستعيين ط| طى خطلرى دج 
أوصل اولندقده اد خطى هو مسةوى سبته بالعرص عمود 








يندت مساوق مرقوم أوزرتدهواقم طب خطنه دخ عمودا 
| اولوب (جن) ادط ذاويهسى قَائّه اولور وحكذا إب خط يو 
دو مسةتوى سنه بالغرض عوداواد؛غندن ط| خطنه دج عمود 
اولغين باط زاويه سىقائمهاواوب طا| مثلثئدن اط لاط 
اق ده مو ان مامه يه مساوى اواز ى لازدحكاور واسه, 
أخلاندر ( ا ) اولسييدن دو هو مستويارى اصلا 5 
اتممكله بربرشهءوازى اولوب ( جد) مطلوب ابت اولور 





يل دعوى ا اظرى جب 
درلله تلدقى ايدن هراكق خبط ملقم خطين متلاة بين[ خى , نه 





أوسطع مسستويده ولعامق وجه اوزره مو ازى اولسه اشيى 
موار. يمره مرورايدن مستويار دحى بر براءلة موارىاواورار 





اثلا بربريله تب لقطدس_نده ثلاق ابذن ات ناج خط_لرى هه 
تقطدسندء ثلا قابدن ديكر دوز «رو طلا ز وبرت علس م دو وى 





اذوه قارع وهار زرمسيز ثعياةاسدالقيوهيا أر: زيار «رورانات: 


ابد كد مدو بلرى دج بربريله «وازى اولورار#ج ذبرا 0 


: نعطه سندث دهم مسدوسى اوزرنه ال عودىاخراج اول' و 
)ط كه هو خطارنه موازى جر رط خطمارى دح رسم؛ 


اولد يغندن أ كا تلاق ابدن عر رلطل خطارينه دج عمود ويدوا 








ص لس م 0 1 





نا [مقالة) 





اواوب(و) اثارك ب انالك خطىقطع ابلديكتدن تار ١‏ درخة د-! زاويهترىأ 
مو اق قاعُديه مساوى اولور !ا 4) لكن بوندن|قدم انبات! 
أولند يج وجه ' وزده ال زاويه سىة اثمّه اولديغندن دأ 





| عم اوأوب دب خطى د| خطنه عدود اواور 
وبمطلاوائما تاولاوركه ر, خطى -ء خطندعودارلغين 
رء خطى دا مح خطار بنك هر بربنه عسود اولوب اتاردن 
اهروزابدن إسء مسةوى ستهدخةعوداوادغتدن() إدج وهوا! 
ا مسو يلرى #لسة موارى اولوب (-) مطاوب ثابت اولود 





| 
| 


جيك دعوى سا لظرى جد 
وتاي سوا هه ودين متوازيين اخرى قطع أدلبنية فصل 
كار دج بربريته موازى أواودار | 
1 1 ِ 
مألا هطرعر سام مساق لى إت <5 مسو بان مدواريين اخرى” 
1 قطعابلسه هو رع فصل مشلتزكارى دجى وبر يله موازىاواورراً 
زرا # هو رع خطلرى متوازيين دكل ابسدانلرابى طرفارزدن! 
إخراجأولتدقد ه نا وع طرقند «باخود هر طرقنده بر بو بندتلاق! 
درزؤرضا وم طن قنه أخر اج اولتدقده بر بر يله عل قط ستذه 


شنب 












: : مع "أ 
ملاىاواسدزامدى هوط خطنكليسى إب. عستو سب اوزريد هأ 


باخود اخراجج اواغش مستوى ميقوم اوزرنده بولنديغندن طلا 

تعطدمى دس[ مدتورىق مرا بور أوزرنده واقع امثير دوكر البادا 
وب ورك خ م 4 3 

اولذور كهنهطه” هر بوره <5 هاو يسسى أوررند ه دج وافع اوأوب 

الأشيق ط تعطه سى أب <و مسة ربلرد ن هر برىاوزرنده بولئءين 


مداو دان مز بورن اخرابجع'ولتدفد إن نقطة عذ كل رة ده تلاق ابدرز 





كن مستويين مرةومين بالفرض متوازيين اولديغندن هر متلاقبين 





| وشممةواريين اولق لازم كور وايسه خلافدر اواسددن هو دع 





خطارى, 





(ساعة) لدرينا 


تطارى وخ طرفنده تلاق ابده هرذ روه مثلاواتيا اتاولتوركه هر 
طن ؤنده دج ثلاق غمكلهر برينهمو ازىاولوب عطلوت ابت اؤلورا 







--2سآ5 





ْ د دعوى > نظرى يد ا 
برخط مسستقم برسطم مستوى يه غية الولسه لطاس يسدق 
هرور أبدن ججيع سمو يلردجى مسستوى مذّكوره عود اولورار | 
مثلا إى خط مستعيهى وول سطم .ستو يسىاوزريئه عو داولسم 
خط هى وومدن مرورايدن ججيع مدو يارد تى دط مستوى سه 
عود اوأورر * زيرا إب خطندن مرور ابدن هرد_نى دوا 
إمسةوىستدن <ه فصل مسْررى اوزر ينه هرة قدو عودىا 
| اخراج اولشدقده اب خعلى دط مستوى سنه بالغرض عو : 
اولديغدن ده فصل مث 01 دجّ عود اواوب [جد) أنو! 
راو يدسىقَاعه اوأورامدى ال رو خطارىهستوى واحد اوز حا 
عتوداولوب ادو دوب ذاويا ننه ربرى قائه اولد يدن خطين | 
شرقومين بر برلله هوازى اوأوب (5) دو على دحط مستوفدى أ 
سوه مود اواور ( 5 ) لكن رم عع «ستويده رسم اولنان ججيع' 
| خطوط مستفوه قص 


|أوزريشهدج عيوداولسوراش.ومسةو بار بربر يندعمود اواغين(حد) 


2 حط سدور مرى دج بريرينهعهود اولوب مطارب ثابتاولور أ 


سل مشزلك ١‏ وزربثه ©هود اواوب دع او آخرا 


ني دعوى لد لظرى بد 
أبربريله نقاطعابدن ابكى .حلم ,ستو يدنه ربرىمس:و وخر «عرداواسدار 
ا 


عع بين متها طعينك ذع ل مشي ىد جى مس “وى دن بوره عوداواور | 





ن «نقا طعيندن هر برى [دى مسئوى آخره 


عموداوا زاول قط مث شرق اولان أ دس |ه5 ع توىسلهاً 

















0 (مقالة) 








عمود اولورة زيرا دكل اسه اب . مس_توى سنك او فصلأ 
مشركىاوزرينه وه عمودى اخراج اولنوب حل ستوى سئك 
دنج 5ج فصل مشرّى اوزرينه كو عودى اخراجاولندقده | 
مستوسى ادو مستوى سئه بالفرص عود اولديغندن وه ديا 
|ا<ك مسةوسنه عود اواود( حجد) وكذا دحت مستو سى اج5ة | 
مستوى سنه بالغرضص عوداولد:غءندن وو دج امح»ء مساوق ندا 
عوداواود جل) اهدىهرابكق خط مسقم رس كع مستوى أوررينه 
عود اولسهر اول +طار بريرنه دوازى اولدية_ندن (5) كهأ 
وو خط_لرىهممتوازيين وه متلاقيين اولمق لازم كلور بوايسدأً 
خلافدر وتقدرجه وه وو خطلرى امد مستوى سنه عود 
اولامزر ويوم ءللوامات اولنوركه _و: +طئندن ماعدا 
هر برخط اذى مستوى سندعود اولامز اولسدد ن 
بو قصل مشركى عود اواوب 
مطاوب ثابت اولور 


سف حمس + جه سس »سات ري نت اباد مدب 


م" 


آِ 
ا 
ُ 

















00 (مقالة) 


اصول هه _تدعيو دن عسالة تاعييية 

ال_دود 
١‏ او سمه ا و[دركه رطم متو بده ولعامق شرطيهبرنقطدده, 
جع اولان ايكيدن زياده زاويدٌ مسطو نك احاطه سندن حاصلاوله, 


+ اجساء ملا عه اولدركه عندده مساوى سطوح مسو يةا.لشامه” 
احاطه سند نحا صل ولوب زوا باى تكسم . رى د جر ظ ,رن ظيرهمنساويه اوله, 


١ 

ْ + منشور ر<سعد رحكه سطوح مستويق «توازية الاض لاع 

حاطه سند ن حاصل اواوب ايكى لها بدنده بولثان مسو يلر 
هر متواريبن وهرم اث ابهين وه مساو بين اوله 


|4 متوازىااسطوح برهتذوردركه الىمتوازى الاض_لاع 
:إاحاطه سندن حاص ل اولوب هرايكى مقّابلارى علي متواز ببن, 
وهرمثا هين وهم مس اوييناوله 


أه موازى المس_تطيللات رتوار ىاسطوح_درهحكه جع ْ 


| هاتلرى سستطيل اولوب اول نها بتلربربرئه عمود اوله 


)1 مكس رمنشود دراكه اليه نعات متسسأو به احاطه سندن 
حاصل اواوب أول مر دعارير بره عمود اوله 


5 “ أهرام برجسعد ركه اعد هسى هم رقئق شكل مستقم الاضلا ع١‏ 
"ووب طاعارى اوزرك» واقع منلنسات احاطه سندن حاصل اءٍ 5 


! إوجمله رأس مثلثسات سطع تعد ه دن خارج رتقطدده جمع اوله, 














كم (/ اها 








1 به لسقواكء: يمور دا" تبن 4 مأساو ووش سْوان السر ل : 


يدنه واصل اولان ما مستعيه موارىدا” ترئين عرقومتين ويب 


مرورابدن برخط عسعيم تي طين مر بودن اوزرئده دورالديكدة 
حادث اولان بن |احخاطه س دن حاصل اوله امدى دائرئين 
أحس دهن مركرزى بده واصل اولان اط تحور اسطوانه 
| اوأوباحكر #ور مذكوردائرتين مروومتين سطبارينه عمودا 





اسه اول اسطواةقائهدر دحكلابه ماتلهدر 2 | 
8 روط برجسعد ركه اعد ىدا رهاولوب سطع د ثرعدنخارح | 
' رنقطه ثانتددن خروي ايدن خط مستقيم اولدائره #رطى أوررنده أ 
دوب ايلدكده ه حادث اولان طم احاطه سندن حاصل اوله امدى 
نقطة مرقومهابلهمركزد اه سه واصل اولان خط حور*روطاواوب 
ا لردا دا ترهيهعوداسهاولةروط قاقد ردكلا إسهمائادر 


ا 

1 استطوانات ملت ابهه باذخود غخروطات منشابهه اولد ركه‎ ٠ 
اثلرك ارتفاعلزى وقاعد هر بنك قطرارى متناسب اوله ا‎ 

| 


1 5 ره برجسمد ركه برص ف دائرءنك قطرى ثابتاواوب اواقطر 






إوزرنده صف دائره هذ حكوره وضع 'ولذه كلحيه دكت بن 


دوراتندن حاصل ارله امدى قطي ثاب تكرء” مرقومه نك تخورى: 


أولوب نصف دائره مد ورههر حك رزى هركن كره 'واوذ 


.- 0 ا 
| قطركره ه برخي «ستهور رح دمركركرءد ث مرورايدوبايكى | 
طرة _ مرى- طمكره يه منتهى اله أ 











عا ( مقالة) 


ل ب ل سي 
فائده ْ 





'هرمقدارين محد ودينك افع وي تصفند ن هم ى ارج 


اولنوب بافيدن دن أكندى نصغندن زبادسى طرح أولسه ١‏ 
أوعكناعل التواك ظرح اولندقده اندن برءة دار باتى قالووي أ 
«قدارئث هن وومييك أصغي ندن دسج اصغر اولور 

طْ 2 1 
8 || سال اس لخ ل 
| بخّم 
ْ 7 ر 











أوبل جح + ب سمه 


ملا إب ح مقدارين د وديئك |# اعظيزودنكزرى تصفئدن 
3 بادهسى طرحاولنو ب باقيد ندى؟:دى نصغندن زبادسى طرح اولنسها 
وهكذا على الو الى طرح اولندقده ائدن برمة_دار باق قالوركه ح ! 
أمة_دارند ندج اصغراولود يه زيرا دم مقدارارى بالغره ض 
أمتناهيين اود يغندن اولا ح معدار ينك روجمله كج اضءاقاخن: 
|أولئةكةات مقدارندناعظم اوله امدى كه اضعافى ح مقداريئه 
سياوى كدو ور رجر #معار بنهتعسم اولئوب إل مقدارئدنث 
أكندى تصفتدن زبادمسى أفلان مع بعد الطرح اع باقسندت, 
إدخي حك : ندى تصفندن زياده سىاولان عط طرح وعكي0 وهر ا 
أمقدار. بنك لسعلرى قدر اب مةدارندن وه مشروح اوزر.! 

اطرج اوائه يوتعديرجه اب مقدارئدن در بالعملل اعظم اولوب أ 
5 مقدارندن كتدى : تصضؤئدن زباده اولان سع طرح 


| 
أ 
| 


اولنوب' 
اكه مودارئدن فك تن نصفندن زياده اوليان هر طرح 
|اوأتدهده باى قلان. ره لق تر نولا ع مقداركن اعظم | 
| اوأود وكذا ع| مقمارتين كنب نصئندن زباده اولان عط 


طرج 











(تالئة) ما 













طرح اولنوب رى مقدازنه ند كندى نصكندن زياده اوليان 
| رو طرح اولندقدمباىقلان وى باقديكراولان طا مقدارئدن! 

:. امد 
اعظم اواور لكن وء بالعيل ج مقدارينه مسساوى اولديغندن! 





نذا حك ع مشجارتدن اسعرآولون عطساوب تأشاوور | 
ا 

ع دعوى | نظرى َلك | 

هرأ كوداره داخانده عر سوم ومنشايه ا سريت 
سد دارتين مرقومتين قطرارى م رإعطر باك بر بربنه نسدى كدر 


زغلا |5 ورط دا ثره زى داخلئده مرسوم و«نشابه اولان" 





اددقه ورعطت كثرالاطلاعلرك بربرينه سق اك دل 
قطرزى مربءلريتك زبريئه سي قكبيدر #زيرا ده |ك لدت 
|أول خطلرئ وصل اولئُدقده شكلين مى قو مين بالغرضص متشامهين 
1 اواوب اه راويةسى رو زاويه سند مسا وى اولد يغندن أسبة 
د| إلى|ه كتسؤرو الموح اواور< حد) اذى انه ورت" 
| |مثارئده اه دوت زاويه ارى منساوبتين اولوب اوزاويه ارى | 


ا 





محيط اولان ضلعاردج متناسباولديغتدن اهب زاويةسى ودر 
زَاويهِ سئهسناوى اولور (3 و) كن اهب اكب زاويهزى! 
منساويتيناولوب دوعر ولر راويهرى دنى مسساوتين 
| اولديغتدن (8 نه) اك زاو يهنبى ولر زاويه سئةساوى! 
اولور وكذا داك رول زاو.هزى قامّه اولوب ل 6 ددا 
عه لرى زاويه سنه مساوى اولديغدن(١‏ تمده ) -ك | 
: دل :: -|: دو اولورامدى نسسية شكل!_دده الى شكل 
1 0 جك سسب هر بعب| ألىعر عدو اولديغئدن!ا 
ا 53 ع ) شكلينمرقوميلك بربرينه نسبق سك مر نالك 3 
|[أمر بعنه نسبتى سكب اواوب ( تتدحّه ) «طلوب ثابت اولورأ 





ها ( مقالة) 





ججح د يي ل م 





جة دعوى ل ا لظرى علد ِ 
إداخل دارءده بروجم-له رثكل حح ثب رلاض_لاع رسم اجَك 
#مكتد ركه دائرة مرقوءة الله سكل هن بور بده اولان فضل 

هرقى “قدار مقر ض_دن اصغراوله ْ 
املا ادك دارة هس ىد الخلندهبرو جم لهب رشك لكي رالاضلا عرسم اك 
كلد ركددائر." مرقومه اللمسكل د بور بدنذ: ه اولان نضل هرق 
ط مقدار مدرو ضندن اصغر اوله زيرا اح هر دربه_ارئدت, 
أو نسبى |سد5 دائره ىد اخلنده وديكرى دائره مرقومه اوزرينه 
رسماولنوب (5 و ) اد دى دك وأ قودلرق - 5 ل م" 
نقطه ند هتتديفاولئه (؟ 2) بعده اك نت دك كد <ل لك 





وم عم وصل اولتدوده أ< علط صر مريء.ك ندى اوأوب 
)1 د( حر در بى |ب<و دا ردسند نا مواد 8 تَْ أ دراعى 
ٍ دج دارك هر قومدنك نصذ:دن ادظاء اواو روحك ذا تك لل مم 
تقطهز نه هرورابدر خط ماسارى رسم اولنوب اب جح <ى وا 


خطارى اوزرار به «توارى الاخلادار اعمال اواندقده اع 
دكء دلو وعما عل_لمرتدك هر برى واقم اود هق_ارى متوارى! 


الاضلاعارك نصئاواوب (1 )هر تطعفد ائرهكتديارى او زراريته. 
ارسماو! إذان متوازى الاضلاعارد ناصغر اولغين مدنثات مذكورهددن 

هر برىدج واقع!ولدقارى قطعد ارك نصغلرندن ادظ اولورامدى 
إء سنا دك كد <«ل لو كم ما دوسارى بررد فعه دج تنصيف 


اوآتوباشوتتصيف نقطدارينه ورخط مستقيمكشيدهاو لندوهكذا 
تلى التوال ووسلر تنصيف وخط دسا هع ل ركيد 5 اواندقده خاصل 


اولان ٠ثلارواهمع‏ 'وادقارى قطع_4ارك نصغارنا ن اعظم اولود, 
أمدى إباجحى دارمنى 10 م أولوبقاية “مرقومدنك 





تصفندن 





متسلحة 


م تتا لانت + 22 17خ > ان راتختل :قوت > الول سات -. 


(ثاشم"' 3 








نصفندن زيادهسى اولان ا< مرب طرح اولنوب وباق قلات! 
قطعدردن دتيى كندى تصغارندن زبادهسى طرح و 
على التوالى طرح اؤاندقد هاتجامندة ناى قلان قطعه ار مجموعى' 
اط هق دارندن اضدر اواوب (فاركه) #طلوب ثايت"اولورً! 


بن دعورى <ح لظرى هلك 


دائره أوزر به بروجهله ردكا كبر الاضلاع رسم اك 
كن ركه دارء مرقومه ابله شكل مرو رده اولان بلع 
هرقنق مة_دار مرو ضدن اصقى اوله 
مألا ادر دائرء سىاوزرينه بروجعله برشك لكثير الاضلاع رمسم 
اعك مكندركه داريء مض رقومة أبله شكل مزبور بدتند ه اولان فضلأ 
هرفنق ط معدا رمغروضندناصؤراوله # زيرا ادر داررّه ب 
اوزر ينه هطورع مربى رسم اولنوب 4 ف اب ناج <و و 
ووسارى ده عن عع خطار يله تنصيف اولنه بعده اشوأ 
تنصيف نقطهاربنه مرو رايدر دل م2 سرع قفص _خطعانارىأ 
دي رسم اواندقده هقك زاويه سى قائمّه اولغين 5 سأ 
هع <خطى كدق خط ند نْباخوداكا ساوى دا خطند ن اطول 


: اولور(١‏ 6 0 اعد مواق ونان مار بويت نبي تار 


واعده! ريك بريرينه لسبجى كب ىاولغله 50 ( دك قاعد ه سى دك 
أوأعده سد اط ولاو اديغندن هند ملبى دق! دمليل ناعظم 
اوأوب هد ق!| خط مح نلى مقارك نصغند ند وام عظمأواو, روو ملاو 
اثبأتاولنوركه مثْلهُ أتبافيهد جو اقعا ولدقارى خط معنلى مقداررك . 







نصغلا ردن ادل ماواوب اق فق- وباق فوسلر برر دقعه ديأ 
ليفقت اوانوب وتنصيف نقطه لرينه هرور ابد ر خط ماساردج| 
رسم اولتدقده حاصل اولان ظارواق انكر لاسي 


كما (مقالة) 








| مقدار رك نصغارند ناءغام اولورامدى |-<5 داثره سيله هولع 
هس بعنك فضلى ط مؤدار رندن اعظم اولوب وفضل م قيمك! 
تنصفندن زباده سى طرحاوانوب وباقينك دج نصفندن: زباده سى 
طرح وهكذا على الآوالى طرح اوالمدقد اتجامنده باق قلان مقدارا 
ل مقدارئدن اصر اواوب ( ذاه ) عطاوب تبايتةاولورا 





م دعوى 5 تظرى هن 
هرايئى دائره نك بربرينه تسبتى| نل رك مراع قط ريق بين نسب ني كبيدر 








املا إددو هورح دائرهارينك بر بده لسيتى !: ترك د55 0 

قط ررىهر بء أرب ك بربرياه نسي ىكببدر* زبرادكلانسه لك هر يعنك: 
دع 7 رإعله لسبى ا-د5 دائره سذْك هورع ماله مقا 
أنا اص ى ويا اعظم اولان برمقدا ره نستى كبى اولوراكر هودع 
أداكرو سنوت أصغر اولان مقدار ط- اولسه دائرتين مرؤو متين! 


/ 
ادرو تأرشةبروجمله سر عفص دكلم2 مثا كي الاضلامارى 
ا 


| 
1 
| 


رسماولتمكه كلمه شكيله هطورع دائره سى بدئنده اولان فضل 
ينه اولدائرهايله طلعة لائده اولان فض ادن اصغراوله (- )نوتم د رجه 
كلمه تكبى طع مقدار ندن اعظم اولور امدى مر بع 

عر لعفة :: شكلس_ عفص : شكلكلمه اولوب ( | يع 
مر بعب5 : هر يعو :: دائرة|ددو : مقدار طت بالشرص 


اولديغندث دائرة|_دو: مقدارطت : : شكلس ع قفص ء: : شكل! 
كلمه اولور (ه© نا) لكن إبدء داره ب ليوو 
سر عق ص شكلندن اعظم اولديغندن يوندن اقدم اصغر ةرص ! 
اوانان ط- ٠عدا‏ رى دضى كلم شكلندن اعظم اوألق لارما 
كلور بواسه خلافاولوب ومثلاوائيات اولتوركه وع هر بعنك 


نك هن يعله تسيتى هو رع دائره سالك |دو دائره سندناصغر 








اولان 


(ثائة) لاه1 







اولانهقدارهنستى حكبيىاو كم خلا فاواور واكر م 
دائره سندن اعظء اولان معدار علق اولوب لسنبة من إع م الا 





أمربووخ كسية دائرهاب<و الىمقدار ططق اوأسفعكس طرٍ ا 






دجى هر إعوع : مر بعد : مقدارظق : داثرة|دء اؤلور 
إ(ه ر) لحن ظق مقدارى هورع دائره سندن بالغرص اعظم 
اولديغتدن تس.قظق الى دائة|-د: كاسبة دارةهورع الى 











مود اراصة رمن داثره|ب<5 اولوب زه ند بغ مر بعورع 8 
ب كنسيةدائرةهو رع الىمقد اراصغرهن ذائرة|-<5 اولق لاما 
كاوريونك خلافيتى انسهآ نغااثباتاوندىابدىامدى ,5 مر يعنك 


'وخ مريعنه نستّى |-دى دائرهستك هورع دائرسندن بااصفرأً 





أوبااعظ رمةداره أسدىكي اولمديغتدن تسيةمر بعتو إلىهر, ءا 
ا ف ل دالرتهد رع اواوب ف ثبتو د 
تتجمله دائره رك بربرينه نسي اثلرك نصف قطرارى ربعلريك 
.رونا أسوىّ حك .در( م>) 
تاه أكراوج دامرهنك قطرارىبانخودنصف ةظر رى يرمثلث قاع ! 
الرناويهنك ضلعار بنه نظبرنظيره عساوىاولسه رقطرىياخود نصف ْ 
فطرء وترتَائْهيه مسا وى اولاند ا ره داره تبن اقيتين موعن مساويدر(؟ بد 
نك دعوى 3 نلرى جد 


هر نصف حيط دائرءبه مساوىاولان برخط عستقيك 





ا ل ات 










9 ولد يزه تصضيقعة قطر به مستطيلى داثره؟ عالق زه به مس أويدر 
أمثلا دم سف داره سنك نصف محيطته مساوى اولان ظق” 
خم ستو نك اولدا , بره نصفقطر شه مس ةطيلى اولان طت شكلىا 
دا'رة " مز بوزةيه مساويدر# زيرا دكل ايسه ذائره' مز وره مستطيل 
عر قومدان باحر ويا اضر أواق لام كاوداكر كمعاف 














4ما (عقالة) 





دادس ملع عباتايانيين اعظم ا ولسددا دهن بوره يه ا 
طش مستطيلى رسم اولتوب اولدائره داخلندهبروجهله لهعص_ أ 
كثيرالاضلاى دج رسم اولنه كددا بره" مزيو ره ايلهاشيوكثيرا الاضلاع 
سند هاولانفضل قش متدارزدناصغراوه(_)اهدى خطص_أ 
مُق كع صف قاعده ميل طخ عود اك مستتايئه ساو | 
اولديغندن (1 ل ) مرقوم كثير الاضلاع دجكندى نصف مجموع ا 
الاضلاءيله طعْ عودنك مستطيلنه مساوىاواور(متعارفه)وكذا, 
دائر.*مز بورهنك نصف محيطنه مساوى اولان طق خط مستقيى | 
أولدائره داخلنده مرسوم هرةئ:ى كثيرالاض_لاعك نصف جموع! 
الاضلاءندناطو لاواوبط كدج طغ خ+طندن اطولاولديغندن! 
1 6 ع مستطلى دهع سس كر الاضلاعندن اعظماو اأور ٍ 
لكن اشب وكثيراماضلاع ايلهدا بره عزبوره باخود بالفرض أكامس وى | 
اولان طش مستطيلى بذندمى قضل وْشس مقدارندن بالعملأ 
أصر اواوب طت طسٌ مستطيلارى بنننده اولان فضل ديأ 
اقش اولديغخدنوندناقدماصغربىاثباتاوانان لدع ص_كثيرأ 
الاضلاعى مل مس طيلندن اعظم اولق لازمكاوربوااسه خلافدرا 


3 5 ع 3 507 أ 
أواسديدن كم سرف دارهسى مله مستط ادن اعظماولاءمنا 


بور هيه مساى طى «ستطيلى رمم اولئوب اولدائره اوز ريثها 
بروجع كه ووع ا الاضلاعى دجى رسماولته كه دارم وردايله 
اشب و كثر الاضلاع ببننده اولان فضل قم مقدارئدن اصغر اوله, 
(< )امدى اطا على نك تصفواعدهسيله طاك وي 
| مسا ط يله مساوى اولدبغندن هرو مكثيرالاضلاع دجىكندى نصف أ 
جوع الاض_لا عله طك عمود نك ستطيلتة مسساوى اواور 


١‏ “ل الصكدةا ودود تسق قبيل :مساوم 








اولان 


واكر كمس ف دارٌه دى ل مستط لندن اصوراواسه دار . 





رثانه) 81 


اولان طق خط مستعهى اولدائره اوزر بنه مرسوم هرةنق كثير 
الاضلاعك نصف تحموعالاضلاء:دن!قصراواوب طدك عودى 
دج شرك اولديغندن طى مستطيلى -ذوع كثيرالاضلاءندن 
اصغراولور لكن اش وكثيرالاضلاعابله دائء مز بوره ياخودبالغرض 
اك عساوىاولان طى دستطبلى سادهى فضل وس مقدار: ندن أ 


|بالعمل! صغر اولوب طت طس «ستطيلارى بننئده اولان ذلأ 
0 ا 













دجى وى اولديغئدن بوندن اقدم اصغر بى اثيات اولان طا- 
مستطيلى -ووع كثيرا الاضلاد:دن ادظم 'واقلازمكاور بواسه 
خلافدراواسيددن دمس ف دازهسى طءع «ساط لند نيه اعظم! 
ونهاصغراواديغند نأكاساوىاواق لازءكلوب مطاوبثابتاواورا 





دعوى و نظرى لد 


هر ارك بعد ارهن ك يرنه نس بتى انلرك قط رز نكب ربربنه نسي كبيدر 
مثلا ددر هورع دازهزى بطار باك بربر ينه نسيتى لد وع 
قطرز بنكو بربنهنسي ىكبيدرعة زرا واب عهو نصف مبطارءا 
الظيراظيره مساوى اولاق اوزره طى دل خط مستغوار ىكش يده 
اوانوب طا ده نصف قطرزى اوزرينده طم دكت مر تعارى! 
دج رسم اوانه(؟ )١‏ دده طس كع مستطيلارى تكميلى' 
|اولتدقدة ادو هورع دائره ريه تير أظيره طاس_ ءأ 
مستطرلارى «ساوى اولوب (5) وكذا دائره ارك بربويده أسبتىا 


اثارك نصف وطرل: ى هر يعار بنك بربرينه نسي كبى اولديغندن' 
(تكه) نسبةطس اللطم كتسةكع الك2 اولور (ه مل )أ 
لكنطس_ بط م ءطب ظؤاولوت(+ إوكذا كع ؛ كة:: كل 
أدء اولديغندن طح : ط و : ول : 5ع اواوب يدل طن شه 
دج ط : كل :: طو؛: دع اواورامدىهرائكىمقد ارك ربرينه 











1 ( مقالة) 








بق لرك اضمساف مد ساو يه نك بر بريه ىك يأوإدصيت 
له ) تسب ضعف طء الىهف دل حكاسية ضعف ط وأ 
الل شعف كع اواور أكن طت كل ضعذارى إددر هودع 
اداه رى #يطار ينهنظير نظيره بالعمل مساوىاولوب طد كغ , 
ارس دخ اي عيقومه رك د5 وح قطرارينه مساوى | 
اواديغندن إ#دى هورع داه زىحيطاريتكبربريته ذستى وا 


أوع قطرزرينك بربرشه نسبىكبى اولوب مطلوب ابت اواود 














بد دعوى ار نظرى جك 

أهرها ثور واعد «وسئه موؤازى رسطع مسدوى ايله قطع أولنسة, 
مقطع دجى قاع.د»ه مرذومديه هر مساوى وهم مايه اوأور 
مدلا ار متشورى ادك قاعد«سئه موازى.برسةوى ابله قطع 
اولاسه حاع.لاولان دل م2 مقطى |ل-<5 قاع تدمسهيت 291 
اوه مايه او لورئون, ١2ل‏ و وصلاوا ولتدقده كٍْ أء منت :ورارى ! 
بالغرض 2 ازدبناواوب 'نارى دج 21 مس:توسىقطعا بلديكدن, 
كد ار فصل مشزكارى موازيبن اواورار (* س)وكذا اك 5ت 
خطارى متوازيين اولديغشدن (ح-) اه شكلىهتوارى الاضلاع' 
اواوب 35 ار خط_ارى مس اويين اولوزر(١‏ ل) وبومثلاو 
إثات اولنورحكه ول خطى ب خظلنه لم خطى -<, 
خطئه م2 دنى وى خطنذه مس اوى اواوب كم عستو 6 
|اوزرنده واقع 25 

كان او اب خطارينه نظ_ير نظيره موازى اواديغئدن 22ا 
إزاويةسى وات زاويدسئه مساوى اواود 7 ب ) امدى ِل ١‏ 
مثلثادن د كل ضلوارله و ستتددى زاويهسى :]هك متائتدن) 
و ات طم لعار يله وده ى زاويدسئه مسباوى اولديغادت 


0ك 


تين 






دا خطارى اح مستوسى اوزرند* 

















(ثامئنه) 41 


نينم رقومين بربرينه مساوىاولورار ( ١‏ 5) و بوعللوائباتاولنوركه 
المه مي دجى لدو هثلثئه مساوى اواور لك ن كله لمه 
تار جموى كلمه مقطعئدهساوىاولوب |5 سدد هدملثارى! 
وى دج إددحك قاعدسئدمساوىاولديغتدن دلمه ل 











ادسدة قاعد سندهم مساوى وهم »ايه اواوب هطلوبثابت اواور 
بل دعوى ع نظرى إل 
م رهشو ركه قاعدهرى وارتفاعارق مس وى اولهاثار بريريئة مس أويدر 


متلا ام هس ٠.‏ شورزك الادة هورءع فاأعدهرى وارتئةاعلرى 

| ممأوى اولسة اثلر بربريته «ساو يدر # زيرا منشور بن مرقومين| 
أقاعده ر ينه موازى اواق اوزره «سساوى بعد ردن ط- عن 
مدو دآر يله قطع أواتدقده طب مقطعى ددجو تاد سساو ! 
إعف مقطى «هورع فأعدسنه مساوى اولوب (ر)قاعد تين أ 
#هذكورتين بالغرض مساو يتين اولديغندن اشبومغطعاردج بربر ينه 
أمسساوى اولوررووءثللواثبات اولئوركه مساوى بعدرده امأ 
|هرقاق آخرمةطعار دجى وبري مساوى اواورر امدى ام 
'متشورنده اولان هرة: نق مقطع همسر «نشورنده وادع هرة:ق و متطمة! 
ريه ساو اولديغندن اشوةطعار نج موعندن ا 
اجسم٠نشوراردج‏ راريئه مساوى اولوب ٠.طلوب‏ نابت اواور 
تحه فاعدهزى وارنقاعارى مساوىاولان هرفنى منشور 

ايله متوازى الم_:طيلات بريريئة مب اويدر 









0 دعوى ط نظرى د 
.ارتقساعات متساوبه ده واقع اولان ا حسام #توازد بم : الم تطيلايك 
1 بربرئه نسيق انلرك قاء تكه رد بنك سق حكى_در 








١5‏ (مقالة) 





ا 0 
أمثلا ه هد صل مساوق ) رتغ اعلرد هواقع اولان ا<ء عه متوازية 
36 تعاء لات + عل ربنك رر نه نس عارك مدآ دعر قاعده بنك 

| 59 ديكبيدر* زيرا ات خطى اخراجح اولنوب! وزرئده خظم رقومه 






ا رة- ١ق‏ او ور رع 2»علرىاخذاولته وكذا وس 
اخطى اخراج اولذوب اوزرنده خط مز بوره مساوى ه راق ساق! 
أقت 5سعلرى دجّى اخذ اولنه لوده وه وم رك وكذا م 
اقغ مس -تطيلارى اعال اولنوب اوزررده اط وى ل و5 

اسر شا ود «توازىالمس:طيلات<-عمرىدج :| ولتدقد» إودود 


3 
ا 
ظ 


دع خطارى بالعءل اب خطنههساوى اولديغندن دوه وم زرك 





مستط إارند نغ ر رى بض مستطيائه مساوى أواوب سر طاا وغ 
«ستط يلا رندن هر برى دج هعر_مستطيلئه مساوى اولور (؟ -) 
امدى اط وك رل جمعارئدن هر برياك قاعده رى وارتة عار و 
اج دونك واعد هن ى وارتقاعئه مساوى ولدينادن اجساءا 


ا 







مرقومه دن هرارى إج ج<ععئة مس_اوى اوألوب سرش قت 
حدم عاريدن هربرى دى هافق +معنه مساوى اولور (ع) امرى! 
مك عوسي ده قاعدء سنك هرنهاضعافى ايسه لل +سهى| 
دجى اح <> ذك اولغد ر اضعا فى اد واوب وحكزا م 
قاع ده سى صر قاعده ستك هرنه اضعاف انب ها هدأ 


جع ىدج هن جسئؤن اولودر راضعاق اولدية: اي 


قت ععفويون ااطر ليسا ا دص 
اأفحية ناقص اواور أولتنييد ل قاعدةر_رجر : قاعدةه#ص . عض 
جسم اح : جسم ون اولوب [ه ج) مطلوب ثابت اولى م 


ا 
قاعده سى مغ قاعده سددن زائد ابه سل ض هد 
ٍْ 
1 





اعم ه أشودعوى ايله بودن أقدم ذكراو نان دعواتك 
تر سندن ظاه اؤلد كه ارتغا عارى مساوى اولان ججمع| 
م ااا 0 ةا 


سمس رو مر م م م و2 100 


منشورزك 


(نامه) 1 
جبمبببا ا د 
منشورارك بربربنه نسي انلرك فاعده .نك سبتى حكببدر 






جد دعوى - نظرى عد 
قواعد متسناويه ده واقع اولان اجسام متوازية المس تطيلانك 
بربرته نسيق انارك ارتشاءار باك نسببى كبدر 


ملا اح هر مساوى قاعده راوزرئده واقع اك ه- متوازى 
المستطيلان جما كبر برت نسي دا رك إم هس ارتفاعارينك 
فق سكيد » زرا اد قاعده سىاوزرنده وافع ام متوازى 
المستطيلانك اف ارتفاعى هر ارتفاعنة مساوىاولسه إى 
جعى هي جموية مساوى اولور (ع) واكر اق إل سطعارى 
قاعده اعثار اولنسه 8 جسصاك : جسمم اس :: قاعدةال : قاعدة 


| اق اولود (ط) لكن قاعدةال : قاعدةاق ::ام : اف اواديغئدن 
3 5“ جسماك : جسمإى :: ارتفاعام : ارتفاع اف اواور 
اه 0 امدى إى هتى جسعارى اوبين اولوب اف هس 
ارتفاعلر ىدج «لساوبين اولد يغتدن تسب ة جسم اك الى جد مهما 
| سبة ارتفا ع ام الىارتفاعه س_, اواوب (5 ط) مطلوب ات أولورأ 


ا 
: ته اشو دعوى ابله بويد أقدم ذكراوانان دعوابك 


اليه من مع_لوم أو لديكه فواعد مساو يه ده واذع بر 
عاشورا شر شه سبق اثارك ارتغاعلر ينك شبى حكريدر 
جد دعوى با تلظرى إلا 
أه رأحسام متواز ؛ له اأستطيلاات يه نه دباو ى أوأسهار اناأرك 
أقاعه تر وارتشساع مارك 2 ى متكافه اواورواكر أ 
0 قوق ية الست لاك تالعه زى وارنة ساءلر بنك نسيبى 


متكافيه اولسه اولطه عار زر يله «سساوى اولورار | 








١44‏ (دمالة) 
سملم م ا د 
مثلا اع هق متوازى المستطيلات جهى_لرى بريريته «ساوى 

اواسه ارنسبة وَاعدة|ح الىقاعدةتهر حكضية ارتفاعهن 





الىارتفاع اط متكافيه اولور* زيرا اح فأعدهسى أوزرنده واقع 
ام متوارى المستطيلانك اك ارتشضاى هن ارتفاعنه مساوى! 
اولسدفبة جسمام الىجسمهق كتسبة قاعدةاء المقاعدة| 
هر اولور(ط) وكذا اع هق جمعارى بالغرض ٠ن‏ اوبين 
اولدغشدن حسام : جسماع :: ا< : هد اواور( ه ط 
لكن جسم أم : جم اع:: اع : اط اولديغندن ك) اح : 

هدر .اك :اط اوور ( ه نا ) ياخود اء< : هر :: هف: 

اط اولور واكرنسبةاء الور حك سبتهن الىاط متكافيه 
إولسه اع جنعى وق جمعنه مساوىاواور زيرابناء اول فرص' 
واعتباراولندقده ام : هق ::اء : هد اولوب (ط) وكذاا 
'|ا<: هر :هف :اط بالغرضاولمةين ام : هن :: هن : 

أإاط اولور( ه )كن هف باخوداحكا ساوىاولان اك : 

اط : ام اع اولديغندن (ك) ام: هن آم : اع اولودأ 
|( نا) امدى مةّدمارمتساويين اولديغندنتال يارد منساوييناولغله' 
أ(هى) زع جسعى هن جسعنه مساوى اواوب مطلوبثابثاولور أ 


ته اش.وتتنا سب جوديع لشوررزرده دحى حاريدر دبرا 
الببايساية رى وارتمشاعلارى هس اوىاولان مذو رار ايله, 
امتسوازية ااسحتطياد در وتو سق ييه اودر وى ( أ 

ا > - 1 





جل دعوى سه لظرى حك 


هراوج خطى ةم مث سردن وسعذ ساسك مكعى اول اوج 
2 مستقورن حاصل اولان جسم متوازى المستطيلا نه مساو يدر 





سلا ااح اوح خط مستقيم متناسبدن ب وسغط متا سيك مكعبى 





أول 


(ثامئه) 15 








اول أوبجح مز مستعودن حاصل اولان جمدم متوازى المسب:طيلاته 
اهناو يدر 0 زيرا «هورعط متوازئى اله :طبلا نك هدع 
قأعدمسى راجح خطار بنك ممدتطيائة مساوى خط ازتفاعى دحج 
ا ب خطلئه ساوى قاتوب كمله جنعى بت خطنك مكعينه 
أمساوى قلندقده هراويج خط مستقم متناسيدن طرفياك مستطيى 
ا 


وسطك مربعئه مساوىاولديغندن( 5 م) هع دل تاعدهزى 


ابر برناله مساوى اولوب عط ل2 ارتفاعارى دج بالل 5 
مساوق أولديغندناناردجٍ ة مساوى اوأوررامدى 
اشوجمهنارك قاعده زى وارتغاعارى «ساوى اواغينانار دجي 
بوبرينه مساوى اولغله (43كه) | داح خطارينك متوازى 
الستطيلاق ب 2ظتك مكفرزه مساوق اولوت مطلوبتابت اولور |[ 








يل دعوى > أظارى 4 
هرمكسلرك وبر ينه نسي انارك ضلاء إر بنك نسي كب درم لش بالُكرير 
مشلا زه مكعياك وت مكديئه نسي اب ضاعتك ور ضاعئه 
نسي قكببدرمئلة بالككر بر زيرا اب ور ضلعارته كل ءا 


تسسا ”مسا لسيتيييم أ مسمميت 


أمتناسبى أسخذراج اولنوب (5 ع) اشبواويح خط اجون اس رابعا 
متساسى دن اسعخراج اول دقده 3 ط خطوط مرقوهه ز| 
| على الولاء متناسب اواورر امدى اس اح خطاريله ع ست ط يلى أ 
ليسم اوانوب اع وأعده سى اوزرنده ىه ارتفاعيله إى متوازى 
التاياوي سي اعوباق اولئة بعده ول ور خطار لله كما 
أمستطيلى رسم اوللوب م3 ارتفاعى دحى وه ارتفاعته مساوى! 
رسماولندقده إل ور كل اس اشودرت خط ماسب اولوينا 
اد اس طرفيئك مد:طيلى ود كل وسطياك ممق لصاوي 
او اديغندن( > )اناردنرءماوائان اع كم ستظ ارم ]| 

بسب ب ل و ا يي 1 





ا (مقالة) 






















ججح م 
بويريثه مساوى اولوب م2 .عف ارتفاعلرى مساويين اولفين! 


إف كد جسعارى دج بربربنه ساوى اولور( نتهحء ) اكن دوا 
جنعى وت مكعيدةساوى إق جسفن ذجى وت مكعيله منداوى 
اولوب (س) ارئةاعلرى ممساوى اولان ج عارك بربريئه نستّىانارك 
فاع دل ينك تسب ىكبى ا ولد يخند نط ) سب ة جسم اه إلى جسم اف 
كتسية قاعدة |و الى قاعدة اع باخود كتسيةات الىاس اولور 
(د تمحه) اعدى إق وى +سعارى مساوييناولديغندن دسية 
مكعب [ه الىمكع بو كنسة ضلعات الىضلعاس يع ىكسبةضاعا 
ا الوضلعور مله بالتكريراواوب ( جد) مطلوب ثاب تاولور 
ننه احكردرت خط مستعيم على الولاء متساسب اولسدر 
برنحينك ع بعبله درد نجيدن حاصل اولان جسم متوازى 
ااستطيلات ايكضياك حك عه ساوى اولور 


عي دعوى اند نظر: ى حل 
ضلع نظيررى مكعبارينك سبى حكبدر يعنى اثبو ضاعلركء 
بربوينه نسبى مثلئة بالتكريراولور 





2م 






انلرك ا كل ضلعنظيرزىمكعبار بنك نسي قكبيدرهوزبرا ا دلأ 
اضلعلرينك دش لغ مربعلرىاوزرنده ا كي مكعبارى فرض 
واندقده نسب ة حسماو الجسم اذ كنسبة ارتفاعاع الىارتفاع اش ا 


3 كص_ملث اموين اولان متو راب ةالمستط يلات جسع لر كب رربنه سق 


إناخوداد اولوب(ت) وكذا جسم دصر _. جسم دص .. ارتفاعأ 
ادر : ارتفاع كغ باخود كل اواودلكن ادهع دلعس 
عستو بارى هنا موين اولوب ( ”)1:2 :: كس : كل اولديغندن 





اكع )او: اذ دص : دض_اولوب(ها)او: دص :+ اذ 8 


كدض 





(ثامنه) 117 
كدض اواور (ه نه) امدى أرثعًا علرى مساوى اولان متواذىأ 
المستطيلات جسعار ك بر برينه نستى انارك قاعد »اريتك نسيتى كبى 





اولديةندن(ط) ا- : اذ :: اط : اج اوأوب وكذا كه : وض :أ 
كق : كم اولورامدى أسبذاط يعنى مريعا الى كاتس ةوق أ 
ع مربع دل ألىكم اولديغندن(1 تمك ) أت : اذ : دك : ' 
دض_اولوب (ه نا)دلطريةوله دج اك : كه :: اذ : دظر_' 
اولورلكسآنفااثباتاولنديجىوجهاوزره او: دص :: اذ: كحض ' 
اولغين نسبه جسم او الجسم كد ص_كاسبذمكعب ا إلى مكعب كس 
تع كتسية اب إلى كل مثلئه بالك ريراولوب (5)مطاوب ثاببتاواور 
تله اجسام لشابيهة ٠توازية‏ الستطيلاتارك بريرينه أستى 
انلرك ارئةاعلرى مكع,_اربنك بر بريه نسيتى كييدر 

تتصكه. .ناعده وى وارتناعارى ساوى اولاة غرة : ' 
مندور اله متوارى المستطيلات ريرشه مساوى اولد يعدن 

ا 
ؤ 
| 


اسح سم سر م م مساك اس سان ا ع ع ب ل لمش 6 ل م 


ارتفاعلرى مك اريتك سق حكبيدر ْ 
دعوى .به ظرى جك ا 
هراهرام تأعدةسئه موازى إزعس “وى ابله قطع اولنسهاول معقطعك 
قاعدديه نسي قاعده ومقطءك رأسدن بعد رى مر بعلربتك أسي ىكبيدر 
مثلا طاددة اهراتى اج قاعد منئه موازى هورع مستوىسيله 
وطع أولنسهة هر معطونك أا< قاعدهوسئه تسد انارك أسدة” 
بعد ارى مرإعارينك اسيقكبيدر 8 زيرا اد عستو يسى اوزرينه: 
جل رأ ساهرامدن طءه عودىاتامهاوانوب )9 ط - ءعص_ا 
وصل اولتدقده هع هد خطالرى بالغرض او اب ضإءارينه! 
| موازىاولديغندن عظه زاو يفعى كات زأو بفسئة مساوىاولوب | 


مب سس سس مس سح ع وي يي 1 











١148‏ 0 مقّالة) 





و ّ نسمة 2ه الىوا تقلع لطا ناخو ود كنسبتهوا 
اناد اولور(2 <) وكذا هر معطعنده واف عزاو يهزدن هر برى ا 
إد قاعدهسنده واقع زاويه ارك هربرينه تطير نظيره مساوى اولوب ا 
اولزاويهارى حيط اولان ضلعلرمتناسباولديغندن هرر اج شكلارى' 
أمتشابهين اولورار ([1 <2) امدى عه وا خطارى متوازيين 
اقلوب عص كس دج موازيين اولديغندن اف 6 سبش عجر 
إلىوا كتسقطع الىطكى باخودكتسيةطص_ الوط اولوبٌ 
: ح) اتلرك هر بعلرى دج متلاسب اواورار[- نتوكه) كن ' 
اه الىمربع وا حك د د لكل هدر الخلا 
اولديغند ن (7ع ) أسبة مر بعص الى مربع تعطات السةمة 

ْ هر الىقاعدة|ء اولوب(ه )٠‏ «طسلوب ابت اواور | 


ته هر اعرام ما عد وسباه.موازى بردس_دوى ايله قطع أ 
١‏ 






وله قوط ع دق فاء. اده يه عت أنه ١‏ اوور | 


| جة دعوى 2 أخطلىرى 53 | 
"١‏ عده رى وارتةاعارى مسساوى:اولان اهراذار بوبرينه ساوييا 
,مدلا عوادج ->طورع اهرامارك اح وح تاعدهزى مف 
قاد وى اولوب هت ارشاعى دجّ ص ارتفاعنه مساوىاولسه 
ادرادين هىقومين برارشه مسساوى اواورلرع زيرا هل ع ! 
إمساوى بعدزردن.اء وع قاعدهز :ه موازى كوم سرف 
مقطعارى اعسال اولتدقده لبه مر بع هل الىهر بع هرد اقيم 
مقيطع كم إلى قاعدة ا< اواوب وكذانسبة «ربع دع الفعر يما 
ص حك نسبة مقطعس ف الى قاعد تزع اولور (نه) امدى| 

ل ممع مر تعلرى بر بريئه مساوىاولوب هه ص مر بعلرى, 
دن ٠سساويين‏ اولديغندن (؟ ب ) سبة مقطع كم إلى وأعد ب 





ا 
ء 
3 


ِ 





كيه 








(نأمائيه) كا 


صحكنببذ مقطو سرف الىقاع دوع اولوز ( 5 ط ) كن اء 
و قاعدهارىبالغرض مسا وبين اولديغندن دم سرف مقطعلرى, 
دج بربريئه مساوى اولورز (5 -) وبومثلاوائبات ت اونوركهرأسلردت] 
مساوى بعذدارده اولان هرق اأخرمةطعءلرير بريئه مساوى ولوب 
هوام اهراه نده وافع هرمعقطع حطورع اهرامنده اولان 
هر مقطع نظير بنه مسا وى اواد يغذد ناشبومقطءاريجم وعندن ال 
اولان اهراماردج برر بئة مساوى اولوب مطلوب ثابت اولور ! 
ا 
| 
مثلثْالقاعده اولان اهرام ايله نور برقا ده وبرارتفاعده, 
واقع اوأسهتر اول اهرام منشورك ادر 

اك ادع مثلث القاعده اوزرنده واقع اولان كاج اهرامسيله 
وذاده منشور بنك ارتفاع.لرى براولسه اهرام مزبور منشور | 
مذكورك تيدر # رإرامنشور مردوم.ك طر فأرى اولان مس:ويار 

اوزرنده وب 5ج <ه قطيرى وصلاولتدقده فأعد٠سى‏ او 





جل دعوى ل الظرى مي 





أ 
اولوب بأل ح اولان اهرام تأعدهسى هو اواوب رأسى ينة ا 
جح تقطدمىاولان اهرامةمساوى اولور( 2 )أهدى منشورمن نورك | 
او مها بل بولا نما تارىيربريتهمساوىاولديغندن ز (حجد) أبدو ا 
اأهراتئى كوج اهراهته مساوى اولور ( 2 ) ادى وإنج أ 
ذهو درهوة اهرامارى رنويئةه مسا ىاولوب! 0 
اولان وكاده متشورى وإله. أهرامنك اوج متلى اواد يغندت 
. رامهرةوم دج مور عر لور م ئى اولوب معطاموب نابت اولور 
تعده برقاعد٠ده‏ وبرارتفا عده بولنان أهرام منشورك تلتيدرزيا 
منْدورك فاعدهسى هرنه شكلدهاواورادد ميلا تهنضيم اواند يغتدن| 
مرقوم سعاردى مث القاعده منشوراره واهرامازهتقسماوانورر ا 

















9 ( مقالهة) 





لبي منشوررك تسبتارى اجون سابقا هر اثبات اواتديسها 
اول تسنتلراهراملرده دنى جاربدر زيرا اعدو ده ووارتفاعدها 
بولنان منشوررداما اهرامارك اوج مثليدر (ه م) | 
جنل دعوى 65 نظرى د ْ 
هراسطوانه قاعده سئة «وازى برمسدوى ايله قطع أولنسه مقطع هه 8 
دج دا ره أواوب مَاءِ دهيه مساوى اواأور ّ 
مثلا إو اسطواههى اسه قاعدهسته موازى برستوى ابله فطع 
اولشسيه رك مقط دا' «اولوب قم قاعدهسئهمساوىاوأور؛ 
زيرا عه عو مسو يلرى لب حو رندن مرورايدوب رعع !أ 
أ«ةطعنك طاح ك نقطه ريده رادت حكادكد: إدء وه وا 
دارٌء رزى ه ممتساوبتين وهممتوازيتبن اولدغ:دن (حد) زو 
له نصف قط_رزى -< هد تلصف قطريئه مساوى | 
وهم عوازى اواوب ( 5 )لا س) اذلرك اطرافارى ننه واصل 
اولان و< هب خطارى لح خطئه موازى اولغين ١(‏ ئُ 
: ددع <طارىدج ط- خطنه موازى اولورامدى رعك أ ْ 
أمقطى إ.ج داثره سته بالغرضص عوارى اوتغله طك طح 
أخطارى جح سل نصف قطراريئه موازى اولوب هرمتوازىأ 
الاضلاعدن ضاعان متها بلان ريريئه مساوى اولديغندن 1١(‏ ل) 
51 خطى -ء خطنه طاع دجى حب خطنه مساوى اواو رأ 
كن سج سد نصف وط رزى بربريته مساوى اواديغندن طاك 
طح خطارى دج برير ينه مساوى او لور ونومئْلاواثبات الورك 
بعك مقطعنك ط نشطه سندن 2 بطنه دحكين خروج ابدنا 
ع يبع خطوط مسئقيم بربرينه مساو ىاولين دك 0 


| هم دادّره وهم أده دائره سنه مساوىاولوب مطاوب ثابتاولور‎ ١ 
يداك د يي د‎ 
دعوى اط‎ 








إ 
١‏ 
1 
ا 








(ثامه) لق 


























جد دعوى ط نظرى علد 
قأعدهارى وارتفاعلرى مساوى!ولان اسطوانه ايله» حت ورير برينه مسا ويدر 
متلا ادب كهو مساوى قاعدهر اوزرئده واكع اع اسطوانه سيله؟ 
وم عتشورياك ارتفاعلرى دج مساوى اولسه اع وم جسعارى 
بون عسباوق اولوزق #ازيرا شيو جصدار#اعد. ازيف سواتي! 
|أومساو وى بعد ردن برستوى اله قطع اولندقده سرع مقطي! 
اد قاعده سه قوقص مقطفى وهو قاعدة سنه مساوى 






ا 
أاواور(د مع)لكن ادب قاعدهسى وهو تاعده سه بالغرض 
مساوق اولديعنْدن سرع معطبى دحى هفوىقفص ممطششة! 


متاوى اواور وو لاو انيات أولتنورحح» قأعدهاردن مساوى' 
بعدارده اولان هرقنق آخرمقطع_لر بربريته مساوى اولوب إع أ 
:|| اسطوانةسئده واكم هرمقط_ع كم منْتُورنده اولان هرمدعا_. ضِ 
تظيريته مساوى اولديغ دن !ا ّ شيو مقطعار جموعندن حآصل! 
اولان جمعار دجى بربري.ه مبباوى اواوب مطلوب ثابت اولود 


تبه .منشورار!>ون هرنه نسدت اثبات اولندى انسه 


اول اسدت بعيذه اسطوانه رده دخ جاريدر ز برا قاعده رى 

وارتغاعارى مب_اوى اولان مندو رار اسطوانه اره مساو بدد 
ص دعوى.5ك نظن ى عد 

هر روط واعده سنهم وازىبرسةوىابلدقطعاولنسه مقطءك وأعدهيه 

نسي انارا لك رأسدن يعدرى عى. يعار باك برير ينه نسدق 1 ى اواورأً 

ْ ملا ودج مخروطى اح قاعده سنه موازى رمستوى اله قطع' 


اولتدقده. حاص لاوا لان هور.مقطعنك الم تأعدهسنه نسدىا 


انلك رأسدن بعدارى مربعارينكبربرينه نسب ىكب اولور #زيرا 
١ ْ‏ 









6 (مقالة) 











الما وووووسصسبوو سبو 
وح عمودى اؤامة اولنوب وط #ورند ن مرورأيدن ةا 
دوط سو بارى مقطع حى وى © ى ر لفطوزريده قطعأبلية 
هود مقطجى |-ح قاعدهسئه بالفرضموازىاولوب انلرى دضى! 
ست حت مستويلرى قطع اباد,كثدن ر خطى طح خطنه 
عد ذجى طب خطنه موازىاولور (/ا س) امذدى وطب كءق 
ملثلثرى منشاين اولوب ولج قيوان مماثارى دج من امهين 
أولديغند ن تسيقتىو اليطبت كسوتفت ىوط باخود 
كلسيشير الوطة أولوب (1 8]ا طب لج نصف قطيق 
برير بنهدساوى اولغين و سر دجىء ساو ييناواورر(5 -). 
وومثلاو اثيات اولتورحكه دور -مقطتك ‏ تلد عتدن| 
حرطنه دكين خروج ادن جميع خطوط مستعور وبريئه مساوى, 








اولغين هور شكلىدارهاولورامدى:سيةوص_الىوع كتسيذك ا 
الىرقط باخود حك ستو الطب اولديغند زمر يووص_ .أ 
أعر لعقع :: هر لعته : عر لعطات اولود )+ نوكه ) لكن! 
«رلعتد : هر بعوطات 3 دائرههور ٍ داثرةاسج اولغين! 
( تتكه) تسية هر ع ككص_ الى هن يموع كلسية مقط ع هد ورد 

الىقاعدةاد اواوب(ه )مط الوب ابت اوأور 
نه هرتتروط قاعده سئه موازى برمسةوى ايله قطع او لنسه 

حاصل اولان مقطع دائره اوور 
تله اكر*روط ميق وم فاع اولور اسه وعا 





عود تى اتامه يه حاجت اوليو ب لنسية مر بعك الىمر عا 
وط: دكت._بذ ٠قط_عهور‏ الى تاعدهاته اولور 


يد دعوى كا تنظرى ذل 


هاعد لرى وارثغاعارى مساوى اولان روط ابلداه رام برويثه مسا ويدرا 





ملا 








وس > 


















م دز بورده واقع هرمقطع تظيربنههساوى اولديغندت أشومءةطعلر 


(ثائة) وى 








ملا ادج هورع قأعدهر يله وء ئطط ارتقاعلرى مساوى, 
اولان 5اب< #روطى ذهو رع اهرامنه مساويدر »#زيرا 
رأسلرنان وص كع مساوى بعداردهقاعد هرينههوازىبررسةوى 
قطع ابلدكده نسبة مربع وص الرمر بعك كنسبة مقطعزم2 الى 
ذارةات<ه وكذانية مربع دع ل مربع كط اكلسية #قطع سف 
الىقاعدةه ر اواور(يه رك) امدى وص ىق +طلرى بالغرص 
دع كط خطارينه نطيرنظيره مساوى اولوب انلرك مربعلرى 
دج نتظيرنظيره مسساوىاولديغندن (؟ ب) نسية مقطعلم2 اى, 
دارةادج كسية مقطوس_ف الى قاعد ده ر اولور( ٠‏ /ا) لكن! 
اح قاعدسى هر تاعدهسنه بالغيض مساوى اولد يغند نا 
لم2 مقطو دجي سرف مقطعنه ساوىاولور (5 ت)وبو ماو 
اثبات اولتو ركه رأسلرندنهساوى بعدارده واقع هرقنق آخرمغطعار 
بر يله «ساوى اواوب مح وط عر قومده اولان هرمعطع اهرام 









مجموع_دت حاصل اولان وادده غعوطيله ودهدرع 
اهراى بر ره مساوى اووب مطاوب نابت اواور 
ب دعوى ك لظرى بد 
راع دهده ورارتفاعده واقع هرمح وط اسسطوانبه نك تلشد 2 
مدلا رقاعدهدهوبرارتفاعد مواقع هات خروطى كادج لو 
لشدرعا زيرا طور أهرافيله طورخ مندورينك قاأعده رى! 
وارتفاعارى عن وط حىقوم ابله اسطوانة مِرْ بوره نك قأعده رى! 
. 1 
وارتشاعارينه مسساوى اولسة 5إ]إب«ه اسطوانه دى طودع 
متشور به مسساوى اؤلمةين (نط).هات ختروطى دى طور 
١‏ هرامئة مس اوى اواور (كا) اعدى طور اهرائى طودية 






1 





4 (مقالة) 





امتقورحك تلك اراد ينتدن( اعرف ) هب عخروطىودتج وبأ 
اسطوانه سنك ثاب او اوب «طسلوب ثابت إواور 
تله كرك اهراملروكرك منشوزل وكرلة :امعو اهز اوت يرا 
ظيره نستارى سابعًا هرنهوجه اوزره اثبات اولندىايسه ينه اولأ 
ذسيتارة#روطارده دجى جاريدر زيرا برقاعدهده وبرارتفاعده وانان 
مذرو طار اسطوانه رك ثلث در 
تذبيئه يودج معلوم اولأكه كرك روطات وكرك اسطوانات 
إمنشا درك نظيرنظيره نسيتلرى انلرك قاعد هار بنك قطرار: 0 
|ارتغاعلرىمكعبار بنك 3 نسيتارىكييدر زيراو :ارده ضاعنظيرأ 
اصط_لااجى مستع ل دكالدر اوآببدن شكل مر وار آنا 
ضلع ارى بريه قاعده قطرزرى باخودارتشاعارى مستعملدر 


| 0 


جد دعوى ع نظرى ذل 


00 





هركره برءستوى ايله قطع اوانسه حاصل اولان مقطع دائره اواور 
كله قرت 1 كرزةبى برمستوىايله قطع أولسة حاصل اولان اد 


مقط داره اواود يؤزيرا هح #ورندن مرور ابدن إل ارءا 





مستويارى درك معفطعله عمودفرضص اواذوب لق خط دخأ 


رسم اولئه بعده |5 ور وصل اواندود ه مستويين عق وريندت 





هربرى سارك مقّطه:ه بالغرصعموداولديغندن او فصلل مشوّى! 
دج مغ طع م قومدعهوداولورل,؛ بد)امدى إنو مماثدنات إوأ 
ضلدارى إرو مألشتدن إر إو ضلعارينه تظير يرم سا وى اولوب | 
اوس إور زاويهارى دج ةامهاولغين و ضلتى ور ضلعنهمساوى 
'واور ([؟ تاه ) وكذا اوو مثلثتدن إو او صاعارى إرو 
مثلثادن إر إو ضاعلرينه مساوىاولوب او اور ذاويدارىقائها 














اؤلديغندن وى دتى ور ضلءئه مساو اواوب وك وب ور 





خطارى 





زثاضه) ممع 
خطارى بربريشه مساوىاواورار ونوم إلوابات اولنوركه مقطءاً 
محكورنك و نقطه سدئدن محيطنه دكين خروح ايدث د 
خطوط مستهم بريرللة مساوى اولغله ارد مقطي دا زه اولوب 
مطلوب ثابت اوآاور 













اللتقية هركره مقطونك مركرزى دائا قطركره اوزرنده واقعاواود 
د دعرى ل نظرى 5 


هصرحصت و كدض أوزر هه سوم أسطوانه نك قل بائدر 





مألا طهعر كره س ىكتدىاوزريئهمرسوم وإسح اسطوائةستك 
الشائدر #زيرا و مركزئدن مرورايدن طارته داه سىكرهء, 
ا 0ك 

قاعقسمينه موا رى دع هو !1 سىاعال اولنه إعذه وهر و2 ود 

أوط وصلاوإندقده وط #ور اعتاريله اوزرنده هطا همسر 0 
أدوراق توهندن هجح اسطوانة سى خاص| ل اواوب وهصط ربع 
أداوسى دوراق توهءادن هرطه تصفكره سى حاصل وكذا 





أوكط هثائىدورائئدن دي وو تخروطى حاص سل اوأور امدى ١‏ 
وع2 مثائى فاع الزاويه اواوب وح دحى جم خطنه مساوى 
|اواديةندن وع ع2 نربعارىجموعبا+ود 0 ع2 ٠‏ 598 
جموعى و2 مرلءنله مسساوى اواور([؟ 2 كن و2 خطى 
وه باخود عل خطنه ساوى اولدغندن عم ع2 مر بعارى 
أتموى عل مربعنه مساوى اواور يع عم 22 ذصف قطرارى | 
اولان مقطعلرَْك دائرهرى مخموى ءل نصف قطرى اولان 
مقطعك دائردسته مساوى اولور ( 73+ َه وبودج تاتدركه لمك 





ستو يسى داتماكند ويه موازىاولد يق حالده هريه تحلده هلول :ور'نسه 
بوتس ووزوتطار موصت حاص ل اولان و5<ه #روطيله 


ا 
,7 
ا 














2 ( مقالة) 
«رطه تصق كه سى اخرمقطهع_ارتجموعندن حاص ل اولان 
ظح اسطواةسئه مساوى اواورلكن ووح مخروطى هم 
اسطوانه سنك ثلى اولديغندن (" ) هرطه نصف كرعسى 
أهَكثُلتان باه عساؤى ياود هدر كره مت ككاسى ادا 
اسطوانه س ىكلس نك تلثائئه مس اوى اولوب «طلوب نايت اولور ْ 
اله برقاعدهده ونرارتفاعده واقعاولان روط وكره واسصوانه 
على الزن ببربرياه نسيت اشبو ٠و5‏ ؟ عدد لكب ربرينه نسي قكبيدر 
نواه ورصكره اوزر شه مرسوم اسطواة رك تسب انارك 
أقاعدهزينك وقطررى مكعار بتك نسي كىى اولوب )1 كته ( 
واعده مرقومه ل فطرز ىكره* هذ حكوره رلك 

قطراريثه مساوى اولديةند نكرةرك 

سب انار كقطررىهكىه.ارينك 








أسبى كى او أو ف 














م م - | 


48> (دروناصوادهظهورايدن) 





درون اص_ولده طهورايدن مل_وظطات واعتراضات 















ب مقالة اولى عند 


أمعلوم اوإمكه عند اكماءم ديدكارى برعرضد رك هكنذى ذاتنده 
قسن قبول ابده وبوةسعتدن مرادكرك وهما يع ىكند وده برشئك 
غبرى دوء آخرفرطىمكن اولاق طرنقيله اولسون وكرك ذعلا يعنى! 
افك وقطع طربةيله اواس.ون نوأيكستدن اعدر ياخودكم ديتطرىأ 
| عرض دركهكادى ذاتئده مساوات وغيرمساواق قيول ايده وباخود 
ام دبدكارى برعرض_د ركه عادى مشْجّل اوله ديوئهر يف اولذوب 
| أنوتعر شارابله مدرف اولان م مرقوم دض بامنفصل وبامتصلاولور 
امام منفصل اولدركدكند وده.فرض اولنان اجن الرى بنناد» فصل 
.هشيزك ملحوظ اوابه عدد حكبي ثلا اون عدد ايى سعد تقسم أ 


اولتوب برقسعى الى وقسم الخرى درك اوها كي عند التدث 
أجنء اولوب انده داخل ودريّدن خارج اولغين اقسام عدد بيننده؛ 
أفصل مشيرَك وأعديغي ظاهراواور عاك متصل اولد ري هكندودها 
أفرض اوائان اجزالرى بدشّده فصل مشيرك الحوظ اوله بودجى! 
| ايك نوعدر نوع اولك تصالغرقار الذامرة دود قرضن ا 
إوانان اجزالرى خارجدهثايت اوه زمانكى اشبو زمائدن, 
ه ركمش الله كلدك بنناده محوظ فصل مشررك آن تسعيه اوناتاً 


1 
1 


شيدر ونوعاى؟ متصل فارالذاتدرحكهكندوده فرض اولنان| 





)اجن الرى خارجده ثابت اوله مقداركى امدى مطسلق مقدار اوج 
0 زبرامعدارعرقوم اكراو جح جهته يعن طولا وعرضا فقا 
القساتى قبول ابدرايسه آكا جسم تعليى نسعره اوانوب تهابجى سطم | 
اواو واكرايكى جهته بعنى طولا وعرضها انقسابى قبول ايدر ايسه | 
كا سخب سيور اولنوب نهاتى خط اولور وأكر برجهته 8 








عرص 


(الحوظات واعزاضات) 66 


1 















اعرض وعق بوأغيوب فقط طول انفساى قبول ابدرايسه | كاخط 


تسويه اواتوب نهاتى نقطه اواور ونعد رجه جسم لعلهى سوم 
وسطم عقوم وخط مقسوم بوثاردن على التزنيب هراك فسعارى 
دده الحوظ فصل شيك سطم وخط وناط-ةاولور فالديكه 
' ك متصلكرك غير قارالذات وكرك قارالذات بونلردن هرفنقسنك 
او فسع_لرى سنلده ملى_وظ فصلى مشرك دحى وضع صاحدى 
أرثدرحكوفسين مرقوهيئه مناسيق برابراوله ثلا برخطك ايكى 
اقسمنه قياسا نقطمكبى زبرا اول نقطه خط مر بورك برصمونه بدايت 










أوقسمآخرينه نمهانت باخود أنكاسئه بردن بدايت و باامكسته 
ترف نهايت اواوب اعدارات حسييله دونه اولع.ين ادها 
أمزبورءنك اولي فمعد نبربنه اختصامى سم آخرينهاختصاصك 
'غرى اوليوب بلكة انكسته بردنث «ناسيوةلى السو اودر وك 
رسطيك ابى قمعته قياسا خط و برجسس عاد لك ايكى فسعنه فياسا 
سطح و برزمانك اق قسهنه وياساآن دج و بلهدر يعنى وناددت 
هر برى فصل مشْيرك واقع اواأوب اركى فسوار ينه برد ناختصاص 3 
ومثاسيتارى على السويهاولةاقد» نقط ه كبرد رواعطاصل قصل مشترك| 
“زور فصل مشيرك واةعاولدبجى شئهنوعده مخائف اواق واجيد 
أ زيرااول فصل مش يلق سعيتدن برينه نم وقسم آخرندز طرحابلهاول 
قسوار اصلانه رباده ونه ناص اولورر اكرزياده ويانااص أواسم 

١ 


أبدى قصل مشزك ..زصت ورءقدار متسوددن جزءآخراولوب 
؛برمقدارى ايكى فسعه تعسيم اعك أو بع فسعه تقسيم واوحة عدوم 
الشه تعسيم وهكذا اواورايدى نواه باابداهه باطاد راواك دز نقطه 
خ+طدن حزء اوليوب بلكه خعطاده رعرضدر وكذا سطعون فياسا! 
خط وحم تعلميي يدقياسا سطع دحى بو هدر بعى فل :شزكارا 
فصل مشتركواقع اوادقارى شراردن جِرْء اوليوب بلكه اول شار ده 


اللسصسيس سس سس يسيم 








ا (درون ادولده ظهورايدن) 








برعرض اولدفلرندن فصل مشترك مر بوزك نوعى معدا رمقسوم وعنه 
مخا لف اولديجى ظاهراواور بودجمعلوم اولمكهمطاقك نفسي م اخرايله 
اركق قسم اواوببر تمع ىم بالذاند ركمكندى تشسئْده اوله 2 
بومقامه كله دكين ذدحكر وتفصيل اولادى وة سمتعرويل 
بالعرضد ركه كتدى نفسنده كيت اعتان اولغيوب 3 بالذا تآخره! 
عروضطى<سدله اوله بود درتدراواكق كم بالعرض اواث_يدركرا 
كم بالذاته حلول ابده زما نكبى زرا زمان هرنقد ركندى نفسند» 
كم متصل بالذات اوأسه دح مقدارحركه اولديغندن حركه الله 
قَامٌّ اواوب <ركه دحى, متصل بالذات اولان مسا فديه منطيق | 
ا ولسسى حسبيله زمان مرقوم «ساقديه منط.قاولور بوتقدبرجه زمان 
مذ كور مسافه ابله تقديراوائنوب برقر“حم زمان وايكى فرمحم زمان 
ديئلد يكئدن زمان «زبو دك متصل,الدات اولان سا فة نما 
داخلاواوب م متعصل بالءعرضاواور وحكذا مسافه به «نطبق ا 
اولات حركه سان وشهور وايام وساءعاته : تسم اواندذقده زمان 
ز بور اتوندج السام عارض اولوب كم منتفصل بالعرض! 
0 ابكصجى» بالعرض اولشيد رحكد هع بالذانه محل اودأ 
جسم طب ايله معد ودكى زيرا جسم طبي ىك متصل بالذات اولان 
جسم تعليى اضوون تل معد ود دحى, منقص_ل بالذات او لان 
إعدد دون تل اولوب كم بال عرض اولورراو جنج ىكم بالعرض 
اولشبد ركدكم بالذاتك محلنه حلول ايده شول آلا عه 
سباهندن كدر دبظد بكي ى .زيرا بباض «لودكم بالذات اولان 
جسم سم تعليينك ملى اولان جسم طببى يحلاو لايلد 6 العرض. 1 
أواور درديجكم بالعرض اولشيد رك هكم بالذات عارض او ف 













شه متماق اوله اشياده مؤثره اولان قو تك زيرا قوت عزوره 
عدد سدوازيان دسبيلة رباده ونه ضاناوله ىكندى نغسندهكم بالدات 








أواد يغندن 












#اا 0 


سيم سيو 2 حصت لات اس جووهم .اهانبم م ا سس 


.ا ولديغتدن اولموب بلكه اول قوتدن صادر اولان الرمكم بالذات 


| اعتباريلهدر كم بزقوتك وى عدد وبازمانت<سب4زباده ونتقصان 


ا عكس .يله بدأ أ اواغشدر لكن ٠‏ اقايد سس جدميح 2 هر د يعى أود ميرجى 





(مطوظات واعراضات) اع 








اولان عدد و نازمان وتدن زياده وتقصسان عارض اولسى 








اواسداثرءرقوماحون مبدأومتعلقاولانقوت دج عد د وبازمان! 
يونندن زياده وتعصان اوأوب ٌّ عاادات حو اصيله متصعه اواغين| 
وت مرقومةكم بالعرض اولور امدى ما نحن فهو دن اولان 


ف نهندسه وعد ركه من حت التقدبرا<وال مقاديردن م#ثابدوب ا 


أمقسادير مز بوره دي جسم تخ لي وم تح وخطاواغين مإ عيديية 
بونلرك عوارض ذائيه رىاولان قمعت وهميه وذعايه وباساوات 


اوغيرصساوات فولئدن بحث ايكين هسام كم تفصيل و بان 
أونوافسا مدن موضوع فن مذكور مة دار اواديضيكشف وعيان 
اولنوبهةدارهرقومك دج عوارص ذائدس فى اعلام هون نهم 
أمافى 8 رام ككنتده بأعث نطويل كلام أو مدن فافهم ذلاك! 


بق حد انه 


نقطة وخط وسطمِك تعر 5 لرقى جمودرن ولد أبد وب< سوك 
0 تدع او للدسيقه الفرمنظيي لوقل مد قار راط ريق سن ادك 








21 سيك #ذار 36 ابى جسم أيله 7 يي معال؟ واحدددهبوافسى ا 
أعرآه ايلكم, رحدر أمدى بوه لاو ترئدانك تدع واضيىا 


١‏ ج_ائزاواديغند ن دائاوا دم وأذكار طن بق أبله ججرى| 


أنسب واث_يانك نظام طبيب فى سب مه نظن اواعبى امد ر 
هد حد وأو" و4 ضير 


وندن اقدم ذصكر وتذصيل اولنان بريى تعريف وساطتله, 


مس سيب ب ب م م 





> (درون اصولده ظهورايدن) 








دوتعريقار بروججله واكم وآشكار اواورهكه بوعلده 
ادن رزناده كذ ى واتضاحيةهة اشتغ_ا ل عدر 
جد حدم من 
اقلدسك زاويه حو ده اإراد ايلدي تعر يف أعمده وارد اولان 
اعبرّاضائده اصابت او اعشدر زرا خط مستقم ايله خسط مح 
شتقد ه برموراس ميرك اولمدغئدن ايكيسنك تلا ةسندن حادت 
اولان زاويهدن دج اصلا بحث وقدر وتمر يف مذ كور 
الما ]عا لسدده فى مره برسرجك علاوهسى اوأوب عبامذكورده 
ولاو راويهنك برفا ذه قي اولدنةغ_تدن ترك اولعذ_در 
3-8 حسد وة ٠١١‏ جد 
اقفل.دس زاويه قاعه ابله خطعودى لعن يف واحددة 52ظ 
مدوشدر ربراه رنعدريك دكرنان متواد السه دجى باه مشهرد 
شاراولهبن نكم دائره ايله قطر انشافك إشهة عر ذفاولئد انتى 
تلاق وناردجى مئوردا ذعر يف اولغسن لازمدر 
د حلكد ١54‏ 2 
عط سيلد سين داترواات امكان خارجدسن اران قصدبلرسطم ستو 
الوزيكة برحط مسقم ول ودك برتهسابق بابت قائوب اولخطك! 
سطم مزبوراوزرنده دور ودرحكتندن حاصل اؤلان شكلةه دائره 
أوتهايت ثابته تقطدسنه مركن ونهايث اخراسئنك رر سم ايلديكى خط 
من يه تحبط نسعيه ابدوب داثره هون تعر يف وضع ا باشاردر 
لكن اقليدسك 3 لعر إى هرحالده #تدمس وميد اواوب ذعبى اسان 
|أولديعئدن ومعامده دي وضع واخدار اوالندى قالديكه اقليدس 
دائره آعر بفستك فصكره لطريى اذ كل اكوب قل مرقوء طائرية 











مربورهنى 









بر برب را 00 ا 


1 


( ملحوضات واععزاضات) عع 
مزبورهى تنصيف يدر ديمسى نامعقول كلا مدر زرا اثبانه محتاجدر 
د حد "59 جزن 
خطوط مايه اولدزكه الى غيران- ايه اخراج اولأسه ربربو بنسه, 
اصلا تلاق اعيهرد وققط بوخاصه الله اقليد سك تعر يف اللسنه 
أ ايلهخطوطمتوازيه خواصند ن هيج رخصدمت ولد او لامزديدكارى" 
كلامارى مردود در زبرائعر يف مذكورخطوط هوا زيه خواصتدن 
عَدَإِككشف وو يزايد ٠.‏ بلديكى وا وذهته در سبر : صدلءر يق 
اولديغندن مغلق وذهنه بعيد اولان خواص سائره تعر بفارند ن 
اثعل وارجحدر قالديى برخط مستقم خطين مستةيين آخر بنى 
قطع ايدوب خط قاطعك برط رقئدة داضلده وانات'كق زاوية جموعى 
ايك تائمه دن اقل اواسه خطين مرقومين اواطرفه اخراج اوأتسار 
| بر بريله تقاطع ابدرار د بو ايراد اولئان مسكّلدنك قائلى افلدسعى باخود ا 
| باشقه ركسنه بى ابدى حا لانا«علوم اولوب انق قا ئلى هرك ايسه | 
ا 
















اولسثلهبى علوم متعارقددن عداطسى اضول هلئد سه ششائته أ 


شأندر زيرا بومسئّله مسائل سائرءكى اثبا نه جد رحال بوكه ممه 
وك ورهى طالباروجودلاق اوزر ا أه رقان نسام اك دكل داعا 


امرواش ةرد داورو اوألوب مطروشيو سر ينا اعوال ا بسدارين ١‏ 
مسّلةمذكورهتركاولتوب برينهدرديى اصولءوضوعد وضع اوددر 

دعوى | 6 | 
على تعبيراولنور ودعوىرهانندهايى داثرهنك تقاطءنه متعا قكلابى ّْ 
اقليدس بلامتاسبت ترك اباشدر قالديكه بون ع علارده برشى هرنةدر 








واضع 'دسه دج اول امردن سايم اواغيوب دقت اوزرمكشف 
وادضاج لازمدرك جه اق داتره بريرينك مركو ردن مرورى! 








1 (درون اصوادمظهورابدن) 


ونيا و لاططر كه ارقي مان 0 ادهد كراولةسولازمدراً 


| با دعوى ل جلو | 


1 





أعملى تعسيراولتورج دعوا ده بروقا س نام «مهتدس وسار زى 
املاسلاه ركه ١‏ نقطة سك موضعنه كوره اختللاف وتوعق بيان” 
بادا ر درككن | نقطدس خط مسقيم حد ودك ابكق نهايتار ند ن, 
سرام وات عصتوسررت عفاي أسازاواتوي | تعطةسندن, 
5 بعد برسم اوانات ذارهنكهرةنق نصف قطرى عط عظلوب أ 
اولور واكر| نقطوسى سار موضعآرده بواتوراسه بع كرا 2 دع 
إخطى اوزرنده وكرك خارجنده واقع اولسهينه عمل و برهانى بعيته / 
زم بيان اباد حك ب در لكن اتليدس ايلهاختلا من اولدركم يز ا 
اولا رهره دائرهسئ رسمابدوب بعده |5 خطنى اخراج يدون 
زرا بوخصيوص دعواى مرقوءك شروطاه اوفةدر 
#إدعوى < مَك 

أوروعوائك عمل وانشاسنده او خطى بعضا أت خط اوزرنه 
: انطيق اوله بلديكندن او لآئده مطلوب حاصل اوأور وكذا < اب 
ا+تطارى | تقطة سؤدءه ملا قاوله بادكارندن تمعذة* مرقومه دن - 
بعديلهرسماواناندائره اى خطئدن جر مطلوبىقطعابدرويوسال 
كلك بشهى دعواده واصول هندسه نك بم ارده اوور أ 
إيلديكند ن حال مذكورى ذصكر وابراد لازمدر امدى خطلين | 
مرقومين اشبوايى حالك غيرى هرنوجهله واقعاواسد ا بدى اولزمائد»ا 
!دس ككر ك بناسى وكرك برها نى عمود اوزره اولورايدى' 


ملا دعوى 5 عا 
.لودعوائك برهانى <قند ه جو قكره عمايدر دبواعرراضاواعشدر ا 





(ملوضات واعاضات) 6 









أكن بواعزاض واهيدر زيرابرمثائى ثلث آخراوزرينهتطبيق توهبى 
وتصو ريدي التسل وك لد رجا زديك بول واسكلكببرنساواينالياتٍ 
عدون بوئد ن غيرى طربق اولمديغندن باب معارضة مسدود درا 
ا 

يلا دعوى 3 م 0 

بودعوائك رهانند ه نحت القاعده واقم اولان زأوية رك رورنه' 
مساوىاولديغق اقليدس ادق يديى دعوا سنك اثياتى حون ذكروابراد' 
| بلشدر لكن افليدسك بدنحى دعواسندن يرفاكٌه مستفاد اواد يغندن 
ترك اوانوب فوق القاعده بولنان زاويه رك مساواتى اثبات انلك 
بودعوانك انع خوا صندن اولغين فق طبونا صمي ذ كرابلو): تذاءاولندى 


جد دعوى و 3/5 
أقايدسده بودعوائك برهاق بىترتب وناقصدر زيرا برضالعك ضاع 
| آخردن فقطاطولاولمديغنى انا ككاقاوليوب بلكه ضلعآخر ! 
مرقوهدن| قصمراو لد يغن دج بعدااباناثلرك مساواق تابتاولور 
وواعبراص إقليدس اصوانك برقابح دعوالرى<ةند هدج وارددر 


له هسه 2 د حت حسما ا تخا م جا ماص مص جص ا 





1 ل 
جين دعر ى ل 2 


٠‏ دعوى اقلودسك سك رجي دعواسيدر ككن قطعا برفاك ه مستفاد 
,اوليات مصواى مابش ماران الضروه يرد سر قور خر ٍ 
| اوزره إثسات اولعشدر بروقكلس: ام مهندس دح بود ءوابى طورا 
أمذكوره شبن اثباتاندر لكناثبات هرقوم عموما وزره اواقمكن| 
أمكن مسهندس ٠‏ بوراوب قسعه : تقسيم | ابلشدرحالبوكه «ثلثلرك اطولأ 
أولانضاعلرىبا+ودا قصمراو يان ضاءارىبر بريه نطب قا ولندقده 
اتواع ملا ند أشنياهوقوعىد فع !ولوب اويح قسعد انقسا ىدج رفعاواور 






















+8 دعوى ح جد | 
الودعوق فىاللويقه علوم متعارفددن دكلايكن اقليدسك علوم 
امتعارفه دن عد الللسبى نا مع ةولدر زيرا هرابى زاوية امه 
أبربرئدن متفصل ودنفى د سّكلارده بولنوباول !بحكىزاويدارك 
هساوائده داثرته حدودده وله اصول موضوع.وده اصلا 


أ رححكم اوادغندن سار دعوالر ملل اثباته #تاحد ِ 


ا 3 
ا جك دعوى ل عل ظ 
1 لودو اك بناوانشاسنده استعمال اولنان دائره خط محدودىايى | 
| نتطدده قطع ابده جك اقليدس بان واثيات ابلمشدر حالبوكه 
| بونك عكسى مثابه سند اولان اوجتصى مق الورك ايكصى دعو| 
0 









٠. «8 .‏ 7 م 
توجهله ابسات اولندى ايسه آنك مثلاو يودج برهانه محنابا 


اواديغندن دعواى حىقوم طور آخر اوزره ثبات اواغشدر 









يز دعوى ع هي 


اقليدس بو دعوابى :نظيره ايى طرفنده حادثاولان راو يدر باايكى 
ادي شوم تمسوعى اق مأك يه «س أو يدرديوترديد اوؤرها 
راد وبيسان ابلدييى صكلاءك شق اولى عبث قررلند تدر زرأ 
إوازاو يه زدن هر بر ى كرك زاويه قائّه ولسوا وسك لا 
ارلسوثاريئه هرح الده تجموعىابكق قامديهمس.اوى اوتديستدتأ 
انتم د عواده فقط شق اخير اله اكتناء اواغئد رأ 


6 دعوى 7 بإ 


بوم ةالهده يكرنى سكي واقعاولاندعواىاعك حرق مثابهسئده! 
اكائن اشسبو اون التحىدعوى ف اليه اصول هندسددن طرح 
بح 11 607676777706062 1 ااأ©أ؟6ئشش 1060606060 1 


او عق 


يه نسم الم - 















(*لوضاتواعيراضات) 1 








اولغق لابق ابدى لكن بونك عقيرنده ذكر اوانان دعوىايلهخطوط” 
متوازيه به متعلق «عوالرك اولكسى بونسزقابل اثبات اوليوب! 
دعواى اعم مرقومدن دسجي الرتددء معدم واقع اواددلرندناش_بوا 
اون التصحىدعوىعبىحا له وضع وابعا أواندى قالديكه اقليدسك 
هَقَالة اولسنده وائع اون بدنى دعواسى ينه أقليدسده اوجى 
عةالهستك اونسكز نحجى دعواسن اثبات انون اولوب دعواى اعما 
مذحكوره دض حواله ابله رهاق تكميل اولد يغتدن انك! 
اون بدحىدعواسى يرفا يله لى ميد وبرتتحهبى منتهم اوليوب عث 
اولديقى حالده باق قالغين شيو اصول هندسددن طرح اوددر | 











عله دعوئق 6 نآ 


بووقاس نام سهندس حاشيهسنده نفل ايدوب دبك هءايكورس 
نام فيلسوفه تابع اوانار بطرءق الاستهراء بودعوى جازاره دجى ! 
رايكان! إد نخندن اصلاائ_انممحتاج دكلدر ديدكار ىكلامك حوائده 
عمه ةدس مر لورد »شد ركه بر«ثلئدن هرايى ضاء #وعى!وجحيدن 
اطولاولسىهرنةدراشكاركورياوراهدج بنه بطريق الهندسه 
سب ميات اواقى لارهدر امسدى بودعوىاله بونك امثالل سائر وام 
وآشكار دعوازر حقنده وارد اولان تعر انه جواب ياصواب! 
اولدركه بوملاى د عواارانيات اولعدبيضى تقدرده علوم متمابرقددثأ 
عد اولئوب بلاززوم علوم متعارفديك تكثيرى لاز مكلو اولسبيدن 
دعاوى مذحك وره رلك اثباتارى مابان اولسى غن عن البياندر ؤ 


دعوى لط كد | 





|| ةليدسده بودعوانك برهاق غايتناةصدر زيرادعواى هدكو ردن 
مقصداواد دك سشرط مفروض اولان وج عا َ . ب 








ها؟ (درؤنث اصولده ظهور ابدن) 
ع ع | | | | يس ا 
برمثلث رسم اعكدر اقليدسايسه كرك انشاسئده وكرك برهائئده 
| بوشرطى ترك ايلديكتدن ذكن وابراد اياديكى قياسلر وانلردن 

اسعتراج اوانان تتحه لربالجله هفوات قبيند ن اولور 






















جك دعو ى 21 عد 
ليد سك بعض تسطده سند اشيودعوى زبلنده ايكى نتحدموضوعدركه 
أيكسبى دج دعواىمي قوم لاو و باكه اندن زبادهمتلقدر واصول| 
هل سوذده موود اولان اححدار اقليدس طرفندن وضع أولعيوب 
بلكه بعض مترججك علاوه سىاولق كركدر زرا اقليدس أتمحه از 
#موعدسى ناميلهركاب:أليف أبد وب اصول هندسه دن مستترجح 
ا :تجح ارك ججله سي كاب مرقومدهد ري ايلديكند ن اول نتحدارعن اصل أ 
أواعش أولسه ايدى ججيع ته زى هنر د كايده جع وتأايق عث 
قببلندناواورايدى ونتيحه مرقومداراولقس نْ سيا كلام نام اولسىأ 
دحي[ وكا دليلدرلكن برها نْسا بودن وحه اسان اوزره بركلام حق! 
ومفردى أسطراج مكنا ولديجى صوريدهاى ته قبائلقدمياسوقدرا 
ب دعوى لا جل 
اقليدسده بودعوانك اختلا فوقو بيانوهر برى برأسداثباتهمحتاج 
بيك تايان اولغين إررم مكرىبرضحى دعوى تاظع نبد يل سسيلهاشبو 
أوتورير' نجى دعوىهم موازىالاضلاعهو هم مللنادعوىاواوب 
ا بوصوررتترحعاواغشدرةالديكهاقليدسكب ولا رندهتيديلاتسائه 
دحى واردر لكن سبارىمقالءثاتيهنك ملحوظ تند »ذكرا و لنسهكركدر 
دعوى ل جد 
لود عواتك اعمال واستعيالى بغايت سهل وآسان اولوب اتّليدسك 















(مءوضاتواعراضات 4؟ 


ا 


(ت ,بدرمه) دعواارى قوائدى مفيد” اواديغندن اثلرك بر ينه وضع 
اوأندى امدى اشو دعواردن غرضاصلى اوادرحكه شروط ا 
مفروضه اوزره اشكالمدوازية الاضلاع رسم ايك كن 
اند حكن ائيات اولوب ونوائبائك طى ق شى سى ا ولغين ا 
جلة سندن واضح وآشكار اولان اشبو طريق اختيار اولعشدر 
يودج ملاحظه اولنه كه اقليدس [بد) دعواسنك نناوانشاسحون: 
استعيال ايلدرحكى خ- كط متوازى الاضلاعماده اخرى 
باننده: اولان ١م‏ دعواسى طريق اوزره رسيم ابلسى مكن 
اؤلديةندنمارالزكر ( بد) دءواسىدج حق اوزره اثبات 
اوامديجىتمانان اولورقا لديكه (مه) دعواسئك الإساتى (سم)ا 
دعواسنه مى بوط اولغين آنك حوئده دج بواعتراص جار يدر 


جد دعوى .لد زله جد 
بودعوااراقليدسك مقالةٌ سادسه سنده افاده اخرى أوزره تنظيم! 
اوانوب قاعدء تناس ايله اثيات او لعْشد رككن تاعد* مرقومه غايت| 
سي لو برماده اولوب عل هت د سه يه طالب وراغب اؤلئلردن 
جو قكسنهتئاسب من بورىكا هوحقه تحصيانه موف قاوله مد وارئدبن 
فوائدعظيه مأموليله اشبودعواارك تنظولرى على وجهالسهوله يان 
وقاعده تناس استعمال اوَلعْمَسرْبن اثبات وعيان اولندى قالديكه 
معَالَهُ ساد سد مدكورهدن اول واقعاولان دعوارده دج اشو( له ) 
دعواسئك اسعته الى الم ومقتضى اولوب اول باول ذكر واإرادي 
لازمه دن اولغين بوتحلد» وضع ونجيين إوامسى مناسب كور لشدر أ 

























جد مقالة ثانيه دعوى | 4 


اقليدس بودعوانك برهائئده اب اح خطار ينه موازىرسماولنان. 


5 ' (درؤن اصولده ظهور ابدن) 


خطين آخر بنك بربريله ثلا قيار بنى بزم مقا اوليده يكرنى اوجنهى 
| حدكمطوظاقد رونتده واقع متن اوزره اثبات ابلسى صخي اوليوب أ 
خطوط مروومددن مطلوب اولان مى بعك حصولى دج معلوم | 
| ا ولد يغندن بومقامد هع ل آخرابراد ئلم زد ركه بواعرّاضدن سال اولها 















ا دعوى ل وح وو جلا 
ابودعواارك برفائد٠رى‏ اولامق ظن بعضيارعنديده عادر لكن ا 
دعاوى مرقومددن خاصة ا ولكبسى اشبومالة'ثانيه نك اكتردء واسنده | 
لاع اليه أواوب باقاردخى اصول هند سد نك سا #لاريد» اقنضًا 
ابلديكئدن دعاوى مدّكوره ر هرحالده يااثبات وباتلم اولئى أ 
| أدرلازمدر ةالديكه أفايد سن بوه لاو حد ذاتئده وضع واتتكار اولان 
سار د عواارى د قت اوزره اثبات ابعش أبكن بودعوارى ترك ا 
ايد وب علوم متعارقهدن عد الى خسلاق طىن نف در 





بلا دعوى 5 بإ 
تودعوانى أفليد س0 مقالة أولى سئده ايكق دعوى #بلشدرالديكه 
هم متوازىالاملاعه وهم متنا له عو اوأوب وخلارد هبى فائده 
اولان سار دعوارك ترحكده دي صال اولغين اشو مقالة: 
تانفده وصووتعيين اولندى امدى بودعوانك برهانى بويد ناقدم 
اذ حكراولنان ) ب( دعواسته متوقف وماد اولديغندن اشبو 
١‏ ب ) دعواستك اصول هذئد_د سه ده فاب ه ولاو م اهددر 
ا ا 
جا دعوى ار دق 
تودعوى اقل سد ه تأموجود اولوب بعض دعاوىانه برهانى 
حقده اقتضا وودعوى وساطتيله دعاوى مذصكور. زياده 
ا مسح 1 


ييه 


ل 








اخلف طريعيلةة اثبات ابالرى حفنده يعضيار اعبراض ابل لردر 
سا انه ل ا | 


( ملوضات واعيزاضات) عع 


مسالب ب ب سسسب 











1 ا 
احسن واختصار وجه اوزره ادا واثبات اواشدة_لريدن 
شيو #2_لده وضع أو لعن مانن دور ةق 


جك دعوى ع د 


اقلِد سده برخ_ط مستكيى أيكى قسعد ن ز باد تقسينه متمق 
أولان دعوار فنك طا لبر ينه اكثريا بباث صحكلال وذهنار بنه 
خلل وبروب فائه بنك دجى جتندان م ولى اولمديغندن اول 
دعوازرك جوع رك اولنوب برزيئه اقلدسده اوليان اش.ودعواى 
أهم وضع اولتدى تالديكه ودعوى اصول هندسه نك اصطك زر 
«سلله سئده استعيالى بوسر بان وهر وجده_إه اعتا 
ايان اولد يغندن اشبو محلد 


)5 واغتنايه 





#دجى وضع يسان إولندى 


مد دعوى ا ولط وك وكا جد 


أ 


ودعوارك وى أ3 .ل سده تأموجدود واحك ز حالده محتاج اليم 
اولوب عبى ا لخنصوص منفء لرى تمابان وظرافتارى عيان اولان 
اشبو(د ولط 0 دعوازك اص وله :د سدده استعي ا للر ى كيرا 
أولديغندن هروبدهله حك ماعزده وضع وض اوقبي اندو 


ب دعوى 03 
اقليدسك ب 


ا نض ةوس ائده اشش.و دعوى قطي قبط 
أه_لث ها 


دالئوايايه حص وقصر ادر حالروت: دعواى 
حىقومك وم وشعولى اواوب هرنوع متلثده جريانى ظاهردر 


ا 
ا 


ميق عقالة ثالته دعوى | نك 


كركبودعوى وكرك اصول هندسدنك سا دع وارندن بعطسى 








1 (دروث اصولده ظهورايدن) 





0 اكن )كراشي خلف طربقنك غبرى طر قآخراله اثباتمكن تكن اونديغى | 
انفليش وتقخص اوزره نحقرق ماده قيدئده اولان ارباب بصيرتهم 
الوشيده رمك ادر والديكه بودعوانك برها ندد» معرّضينك تععل' 
بده مدكارى برقصوره4 وظ اولوب بن جوعنيم وملاشته :إولان 


























را مرت2تتزى هد ع بور ب 
'|أنولنه بلديكندن افليدسك ذصكر ايلديكى برهان تاقصدر 


د دعوى ك 6 


ودعوى اقليدسك اوجتعبى ماله سنك ظذوز يى عو تيدر اتير 


لومم قامده دردئى واقع اواوب غايت واضع واحسن وجعله اثبسات ْ 
اولعشدر امدىاقليدسك بعض لكو سنده دعوى عرقوى أمات! 
كعتدهاختازايامكى طر نهده موهوم وساخةه اولان هد متها 

ا 


برو ججلهتعيين اولمشدركه بوم ر كردت اه دصك بن خرو جابدت 
خطوط تبه مستعَيةٌ منساويه اجون هرنه يرهان جارى السدم ركز | 
امرقومدن خروج ادن خطين مس تديين مساو دبنا دون دج نعيده 
أول: رهان جارى اولديغندن طريق مد ذكورناقص اولديضى اشكاردر 





يد دعوى :85 جا 
افد س بودعوا ل اوجعى مقاله ةلك حد وذئدن عد اطسى 
إستورابت او[ دور ماده دندر ر بزاهراء الكى شكل بر بر تئههسأاوى 
بولق خصوصىفعط عم طوور نىعلوم قتعمارقه َك “افادهسندن 
معسلوم در و ألينة قطعا علوم متعارذه متّعلها تندن اوليوب 
حدود دن عد أو لعسى دن هر حالده خلاق اوللمغفين 
سار دعوار متللو اثبات اولعق أحيس لازهدار, 


ال 0 
دعوى م ود 





جح ووو :17177 تر 


و و و 


( ملهو ضات واعراضًا ت( وعم 




















مرا دعوى م ور جد 

الودعو الرواقعده اقَلِِدِسك اوتبرنجى دعواسيد رككن كرك شكنا 

أعدم انتظامندن وكرك شّكل اخيرك موهنوم وساخته اولان ايكى 

م ركزار ثى انفهاعدن اكثرباطا ابارمضطرب اوادقارندن اوأكونه 
محذورى دفع او ن طرز آخرابله ادا اواتدى قانديكه اقليدسك 
الشرواونيرنجى دعواسن اثبا تطعنتده ابرادايلديكى عباره مىناقصدر 
أزبرادائره ارو بوبتدفقط برنقطهدءتماس ابلديى هنوز اشكاردكلايكن 
أوزر بثهينا ابلديكق برهان دج ؤسادى موح باواغله بواعتراضد ن 
اسا اولسيدون عبد هكلاندعوات ىتقديمايدوب اوادعوابىدي 
اشبو اونبرنجى دعواسته حوالها#كسز ين اثبات المسى لازم ايدى 
قالد مكهيوم لاو اعتراض اقليدسك اوجعى مةالاسنده د ؟ ا ا 
|(كوددت) دعوارى حقندهدجججاريدر زبرا(5 6 دعوا 8 
اثنات ع نده ذكرابلدكى وافرشبارائبانه محتاج ايك 0 
اوكبول اولغش اولغله بواعتراضد ن دج سالم اولمسيون(- وس) 
ادعواريى ( 5 رو) دعوازندن مقدم ذ 


يي دعوى ط جد 


كرواثبات ابلسى لازم ايدى 


ودعوى اقليدسك ( بد) د عوا»ن.ى اواوب ايكق قسم اوزره ان 
اعكله رعسوىك برهائئده دو قطرى هر وترندن اطول اواديخى 
إوتراخراولان سرع وساطت إداثيات اباشد رلك ن واسطة» رقومه سن 





'برهان : ام ام أولديةغند ن ومها مده وجه ديكر ايله اثبات ت أو اعشدر 
قالديكه قم آخرا ك برهالى دج بعياه اقليدسك دعواى سابفة»ى 
أبرهائئتك طورى اوزره در عكم تأُونْ وسيوس نام ممندسك 5 

أصقالة سى مفالا ناد ل مقالةاو ابتك | مم بى دعواسنده يومادهبى 


بمب ته 


ةك (دزوت أصولنه طهور ايدن) 















ا 


: ِ 
دحك ابدوب طور حىقوم اوزره عات اتلممى بوكاذ ادر 


جا دعوى - هزد 





خط ماس ابلمتحخرطداثرهية:ده ونمطءة تماس عتدده زاويهطناولنا 8 
' شبك اصملا رفاعده سى اول يوب بومثلاو بى فا ندمشيلرى |اصول عند سفيه ! 
درج وادخال درله ان هال سد يه سأنْ كتورمهك جائز او1ديغندن ٍ 
الودعواده دج اولاويسيه متلق يحددن إحرّاز اولغشدر امدى أ 
07 مهندسين زاويهء مذكوره بى ناه ل كسنهتك علاوه نب خانيل ! 
اصولهندسدنطرحواخراج ابإلرندهاصابت ايلشلرد راكن هرنة رأ 
اذاويد مذكوره بى اخراج ايلشار اسه دج ينه اقليدسك ودعمابى 
الاظوره زكرو أبراد ابلديكى تعبيرات غير لاز مه سى على حالها 
باق قالوب دعواى مذكور كك احك زر حالد ه استعمالى شا ران | 
أولديغ:دن اشبوواضم ننظيى وضعو بسنا ث ابلسترو رأ 


ا 
ا 
ْ 







جف دعوى بد 5 


لودعوالك قسم اخيرى بره النده اقليدس اشبو ذكر اولنه جِق أ 
أدعوابى قبول واسام اواهش كى فرص اللشدر دعواى حس دوم 


|اولدركه أكر برعقدار آخر برمعدارك عق أولوب مقداراولدن! 





طح أولنان برجزء مقدار اخردن طرحاولئان بيك ضع اواسه 


لجسجيتعوي ا ب سس ب لل 





مقدار اولد ن جنْ باق معدا راخر دن جنء باقينك ضع اولور دبو 
إنوآله قدر مسكوةاتسليم اواغش اولان اقايدسك بو الرزابىكرك علوه! 
امتعارقه وكرك مقدماثبات أواءش دعو ااردن مسغترياولديغندن| 
|العرام مرقوم هروججله صدددن خارج وبومقامده ذر وإرادىق 
أغير جائزاولوب امات برهان كاملا نه برضا بطه تحتنهد ريج ايلك 
يون فى اسان واعتراض.د ن.مصون طرزايله ادا بشن در 








إ 











(«لحو ظات واعيؤاضات) 86 


ب يك 


3 دعوى له بإ 

: انك شل ار اقل هده ناد زاوية؟ مرك يدة 

ْ بودعوانك شكلا يرى أقايد سده ناموجود وزاوياك مر زيف قوسى 
داعسا نلصف تخيطد ن اقل اولوب اول شكلك البائنده بوثلاو 
زاويه” مركن يهاستعمالى غيرمكن وشكل ٠رةوىذكر‏ وابراد هرحالده 
لازن زهت اولديغند ن ,رهاق دنيى طوراخراوزرة ادا اولمشدرأ 
| دعوى © وط جد ظ 
بودعواارك اولكسى كرجه اقليدسك اوجتصى م« هالدسنده ا+تلاف| 
وقوى اولان (4) دعواس سياقندهدر لكن إودقامده جيعاقسامئه 
عوم ولعو لى اولوب واضم و التكارطريق اوزره فط برقسعدهاثبات 
ا ولتعدر ةا اديكه لو دعو الرك ايكتحسيءقالك هن لوردده زم( بر )) 
إدعوامزك باخود اقليدسك (16)دعواس:كعكسوإواو ب كثرت استع لى أ 
أدجى وادايكن اقايدسك سب رى تامعلوم وهرحالد»ه دذكر 
1 





واثبات اولغسى الم اولديغندن بواصولده وضع ويساناولندى 
دعوى ك هلد 

لود عوىكر. جه افليدسك (2) دعواسيدر لكنانك معلومينى القطعا 

الشابهة عن الد وائرهى النىتةب- ل روايا متساويه ديوذكر ابلدييى | 

إنعر بفنه محتاح'وأوب تعرريف مذكور دج ينها قليدسك :د بل اوزر.أ 





أبولنان(ك) دعوسى اولد يخندن قطعة واحدهد هواقعز اويه وبرينه ا 
إهس أوى ايديكى انبا تاو لدم تعر يف *ز لوده لوم ايوب بومثلاوا 
هرو جهله بى فده وغير مقبول اولان عرف زم اصو الزدن عرسا 
و بوتعريفه محتاج اولم.ق انون ففط : لم دعوى تغييراولغشدرا 


3-2 مفاله رابعه دعوى - جه 





اأتارد مزه بودعوانك برهانلى ذقصدر زبرارسم أوأان خط مماسلر ا 
اريريه تلدق أيده جكاررى دحك روائبات لازم آيكن ترك الشدرا 
يتين لي سا ا ا ل 

















رق (درون اصولده ظهورايدن) 
مو و 21 الللسييلل ل سس ادا بابب ب ب ب ب ب ب ب 11 


اورومشاو ث.* لاذى ترك اشبو مغالهك بعض دعوازئد» دح 
واقع اولغين برهانلرينك اولجزارى هرحلد ه تعمير اوأغعشدر 















03 دعوى 5 جل 
آنفاذكر وابراد اوائانث أعبراض اقاءد سده واقع | شودءوى جاده 
دي جارى اواديغئدن ماعدا دعواى مرقوم ككرك برهاتى وكرا كك 


انشاسىه رحالد ه عدوم اوزره اولقمكن ايكن اقلدسك بلاسيب! 
اوج قسن تعسيى عىث قيياتدن اولدييضي اراب إصيرية عابرا 


جه دعوى ط جد 

أبودعوانك اثباتىاقايدسك اختيار ايلدكى برهاناوزرهاولءيوب 
بركونه ادا واثيا ت اواعشد ركه طااءلره فجبى آسان اولد يغندت, 
ماعدا اقليد سده تاموجود وهر وحمله اعتاره شاسته اولان 
يرام مقساله لذ ثائيه مك (كا) دعوا سبى دح استعما له الح اوله 


جد دعوى - 36 
اقليد سده واقم أشه ,.ودعوى تطهىعن .قصد تبديل اواعغشدر نا كه 
ةنده كلحك دعواى عليك انثساسى غايت سهل وآسان اوله) 
امدى زم تنظيم دعوامرتحدود اولوب افليدسكغبريحدوداولديغندن 
اتنظيم | قليد سه كور ٠‏ شروط مطاويةسةء مطا بقءملمات غيرمتاهيه 
'انشا سك امكانى لازمكاور ولو اعتراض افليد سك بعض دعوالرى | 
حقتده دنى جاريدر قالديكه اعتراض مرقوم هرثقدر جرئات 























مدوله سندن كور شور أنسة ده سه ائات دعواده دقت واهعام 
'ايدوب بوثلاو تأليفاتده او لكونه اعتراضدن احتراز امر لازمدر 





يه دعوى ١‏ خ3 


الأليف بطل , وس ل اولان سطىكا.: بتكمقالة اولسنده داره مد روه 





داخائده 


ا 
ا 

1 

ٌ 

ا 
ا 
ا 
ا 
أ 
1 





(الحوظات واعراضات) ا 








داخلنده مخمس مننظم رسم ايلك طريق اقليدسك اشبو دردجى 

عتالوسية | اولان طر بعدث هروحمله آيناث واقصراواغين اصول 
هندسه يهآتى درب ايلك لايق ايدىديو بعض شار حارد ل ايلشاردر 
وبع ضآخرى دخ خلافنه ذاهب:اولوب اكر اقليدس بطاررسك| 
'طريق انشاس تفكرابلسهابدى آنك برهانى هرحالده اوناوجحى 
أعقالهسنه توقف ابكين اشبو دردتجى مقاله سنه وضع ايده هر ايدى 
أدممشاردر موماقيه بطاروسك طريقاقليدسك اوج اولكىمقالاارى 
'وساطتملهاثباتمكن د اواغيناشبواعيراضغيروارددرلكن ارل دورق 
ابراد ابلديك مك سسيى بود ركه آل ؛ رهافى فى الله مغاق اواوب 
اط هند سه طاللرينه داكا ابراث ألا ويردكلة يوءملاو مقمومته 


ا 
ابعرها ا شال م كك ن او ليان ماده ارى اشوا ايفدن طر ح) 










1 أواخ راج برله غن مر نور طالبار ينك حال وشائلريئة رعا. نا واعشدر 


80 د ماله خاوسة‎ ٠ 


معلوم اولمكه اقليد» كاشبو متهي قاله. ىطال اركف ايده هيد جك | 
دض دقيق مادهارى محتوى اولديةند ن بوقنه هود_كار اوانارك 
اكثر بسب مقالة مزبوره لى يا كليث ايلاتركباخود ٠طالمه‏ زئده كإلأ 
مرتبه #1 بالوقه ورايلدكا ند ن علوم رياضيه بك انذيى وجرء اعظبى 
اولان قاعدك تاسبك حقايق ودقاشيلهءزاباسته واصل اولهمروب! 
ون مرقوءدن لى خبيراوأور ار وو دخالانك اوائلنده وام دعوار 
أخودود واضعو آشكار اولوب هرنقدر طالإلره بوفائده كودينور 
أيسه دن سائردعواارى اتبائده اقتذسا اباديكق احلدن و 
اواعتبسار اولتشدر امدى جميع فنونكيلى *#سا امكن علوم | 
أ متعارفدارك نل ينيد ن كاين بردعو بى دعواى اخردن اهراج 
كن ايكن اولدعوابى علوم متعارفددن داوب بلا زوم عدديى] 
السك سسمسمسميبي يو جم وت 





مع؟ (درون اصولده ظهورايدن) 

تكثير ايلك لايق ا ولد يجى اصضهاب فطاءت وارباب بصيرنهعيا نوياندر 
ج حدا ف 

بو ثعر يفك قسوارى برى برندن امتياز اور ره فهم أو انمسيهدون 

بونحاده سط حكلام اقنضا اعكين تفصيله شروع اواتدى امدىأ 






ومعاله ده مدكور حر دن مرا اد برمعدار مقدار اخرده داخل دعنى 

أمقداراخرا لك جراء ند اخلى اولقدر بوخسه «طاق - جحرءثك عطلق ع 
قات ى دكلد رملا » عودد ؟١1‏ عددك <زء ندا خلء در ز يراعدداول 
عدد ثائده عاعه در تكره مو <ود اواوب عدد اوله جز #اعسطد 
وعدد تال به اضعاف شسعيه اولنور قا لديكه لا عدد ؟١‏ عددك! 
هرنقدر + نٌْانسه دى انق -< جرد اخلى اولمدية: دن معدارن 
مزكورند» ومعنا حه اولان جزء وبااضعاف هراد د كلدت 
امدى وفك طا لبلريله فهبى ايناث اولسونا>ون ايا 
أمنفص ادن اراد اواشدرم كماد ا شديويلهدر فافهم ذلك 


مد حك ١‏ مد 
اأمدى متصلين وبامنةصلين اولانكن مخى| ١‏ اسين لنلده واقعنسبت! 


5 رطىرقيندن برينك طرف ردن زياده و باائد ننعصا ا تلؤى حس. له 


أذانا با ملرده اولان فوط تفاضل اوأورائسه اولاسيت عدديهاولود 
مثلا 4 عددك ؟ عدده ذاتااكىرياده وكذا 5 عددك ؛ عدددئت 
أزانايى زياده لىكى واكرنسءت مذكوره طىفيندن بر بنك طرف: 
| آخره اضافي سسيلدصفة حاصل اولان ضعفيت ونصذيت يأخود 





ار بعذ امثال وربعيت و بانونارك غيرسابرصغات اضافيه اواورالسه 
|أول نسيت هندسية اواور مله + عددك ؟ عددهنسيق صفه ضعف 
وكذا م عددك عدده لسدق التقصفة ضءف اولداجي حكى | 


1 
1 








ا 1 


والحاصل 





سمي و 0 
والحاصل سيت عدديدابله تيت هندسيه دن هر برىك تسعلرينك 


(محوضاتواعتراضات) "8 





هر برنده كرجه جار يدر لكن بوتعر يفده مذكورتسبتدن مراد فقط, 
نست هد س.ةدر توخسة سه عدديه عراد دكلدر فافسم ذلاك. 
: :هدر لو : به حب كم 
د ح_د ”» د 
نويد أقدم ذكر وتفصيل اولنان نبت ايك قسم اولد ين ىكب ىنناسبٍ 
د ابيى ق-عدر زيرانسبت مطلقا كين . سشاده اواوب تناسب دجا 
نسيتين بدننده واقع مشا بهتد ن عبارت اولغ-ين امت رأسيتين 






هذ كورتين دننده اولان مشاهت هر بر ينك ذاتنه راجعاواوب زناده. 
وبانةصائلئي حسييلة بتارئدة واقع فقط تفاضلاك مساوق اواو أ ا 
اسه ا كا تثاسبعد درو تمعيه اؤلتور وأكر 1 أستن مذكور تين اده 
| اولان مشا موت هربر يك صفتنه راجع اواوببرى برت هاضافق 
سيدمله حاصل اولان ضعفيت واضعاقيت باخود تصديت واجزات 
وباونك غيرى سا رصفات أضنا فيه اولور السه 55 هال سية 
تسعيه اولتورهعلوم اولهكه تناسب عد ديه وهنل ميهد هر برى' 
الكشس: نوع اواوب بامتصله وبامتشصاه اواور تناسب متصلهاولدركه' 
كد وده حد اوسط ذاتا برواعتا را اكىاوله وتناسيهنغصلهاولدركه' 
|كندوده ا-00000 ارق اوله امدى تناسب عدديدده. 
|امتصاديه مثال 5 : 
تالبسى اوزر شه 9 اي دسي اولوب نسيتين بلتده اولان 
مشا بهت ادق زياده لكده اتاد ومسا واتق سيد ودر عدديدده منقغصاويه. 
أكال أمةق عق 4 كبى دعن وثالده هرمقد مك كندى تالبسي أ 
| اوزربته ذاتايى زيادهسىاولوب نسيتين بننده اولان مشا بهت ايك | 
زيادءككده اتمخادى سيبيلهدرامدى تناسب هند سيدده متتصله يه مال 
4446م كى يع نوما لده هررشدم كشع #الإدنا منقة. 


ااا 


2ه 1 ى يعن نوءثالده هرمقدم ككندى, 











االاللسسسسسس سي سسسب سس سي 1 








ع (دروناصوالدمظهورابدن) 





ل ب يصب اه 


١‏ نصئاواوب الس يتين سشده اولان «سابهت 1 لصعيتده اتمصادى !أ 














|أسبب 4د رهتد سيو ده منغصاهيه مثال 4 : 5 كى بحن وومثالدها 


أ 1 
هر ع قندم كندىتاليستك صووضهئ | 


202ص 


ولوب اسسيتين ببئئده اولان 


ق 
| عند ا بهت ضعفيتده مادو بي دروا لحاصل تناس بعد ديه !يله تنا سس 
هندسيه دن هر برى قسى الك هر برنده جارىاولوب عاد 
سهوات اواسون امون امثله ىع متتصادن ابراد اولي درا 
ومتصلده دض حكم مه تويله در يودج بلعسى لازم اولاندند ركه 
الناسب عد ديدايله لأسب هندسيه نك ترماده ده ورتحلده اجعاعى' 
متنعدرريرائناسب عدديهده هر هدم ايلهكند ىتاايارى سننده اولان 
قضيارك اتاد ومساواق شرطدرء ثلا 4:7 1 :؟ اولدقدها 
بو الده هرمقد م يله كندى تاايارى يده اولان فضلار ايكبشراً 
كبش راولقلقده منساو بين يكن مقد م اولايله تالىاول بسنده اولان 
نسدت مقدم تانى ايله تالى نا فى بانئده اولان نسبتك غيريدرتناسب! 
أن دسيفده انسه تستارك نشاهى لازم ابدى وكذا الأسي سيدا 
هر هدم ايله كندى تاليارى بائئده اولان نيتارك تشاهىشرطدر 
3 5 :8 :غ اولدقدهبومثالده هرء قد م ابل مكتدى تاليارى 
'سننده اولان تسيتارضعفيتده منشابهين أيكن مقدم اولايلهثالى اول أ 
دده اولان فضلىمةدمثافى ابله تالىثاق سننده اولان فضإك غيريدر! 
اتناسب عدديه ده اسه فضليتك مساواق لازم ايدى اولسبدن' 
نناسب عدد يدايله تناسب هند سيدنك برمادهده وبرتحاد اجعاعى مع 
اولد ين ظاهراولور امدى تناسب عدديةٌ متصله خواصند :درك 
طرفين معاوءين #وعنك نصئ وسطدرنتكم مال سابتمزده طرؤين ' 
| معلومين اولان > عددابله ؟ عدد تجموعنك نصؤاولان 4 عددا 
وسط اولديئى كى وبومتصإدده طرفين مستطيلنكوسط مر يعندن 
افاي مقس ملرايله تاأيارى سنلرندهواقع قضلات مربعى قدردر 





ّ 


ا 








ب 





(ملحوضاتواعتراضات) ام 
: مكحو و 
مثلا طرؤين من كوربن مستطي لك حاصبى اولان ؟١‏ عددك وسط ١‏ 
مزبور مداولا عدددن اولي مقّدملرايله تاليارى رد 
فضلاولان إ عدد هر ؛وى ةدردر واكر تناس عَددية متقصلود» | 
وسطيئدن برى ٠«طسلوب‏ اولسه طرؤين معاومين جبوعندن وسعل, 
معلوم طرح إولندقده با ققلان وسط مطلوب اولور معلوم اولهكه . 
واحسددن نظر طبيكى اوزره بور برر و ياليكبشر يكبش ياخود, 
على الت والىسا ثراعدادمرثية ه ارده د هدج اشوتنا سب عدديه معتيرهدر ١‏ 
إمدىوتعر :ده مذكورتنا سبد نمراد اد قهندسيه اولوب عد ديهدن : 
اصلابحث اولمغين برى برندن فرق وعيير: اوأغسى خ+صوصندهابضاح 
فن امون بومقامده وضوو ابواد اولنوبياعث [طويلكلاماولشدر' 




























ب حد ه 35 ا 
وتعريف افيد سدهدج !شع واقعاواوب بغايت خومغاق اولغين 
أتاعدتناسيك اسامى اولقه شايسته دكلدر ديواكث مهندسين 
اعازاض ايا شلرد راكن حقيةتدهخفاءذ كورذات تعر يقد نك ليوب ' 
بككه اصل مادءنك طبيعتندن نشأت ابلكله دف آسان اولديضى' 
١‏ وبعض مةاد بريدتاده اصلا برمقياس مشترك اواءٍ ب نكم برهر بعك 
قطر يله ضلى وبابرد ارك قطر يله تحبعلىكى بومثلاو مقدارلٍ 
مقادبرهتابتددناولغين اعداد وبامقادير مدد وك مختصر ومويه! 
| اولان تناس تعريق حك مقاد ير متبا بندده وى ااجرةاةمتوافعد! 
وساطت اه تعر يف مذكورقابل اولديج اجلدن هرحالد» افرادى 
شامل اولمق شرطنه اشو بزم شنى تعريهز موافق اولغله تعر يفات, 
سائره ا وزر بثه ترجهم حفط استعم! ل ى اسان 'ولسون اجون تعبيرات' 
واضصه ابله ادا اولعثدرةالديكه اقليدسك بوءةالهسئده طاليارك' 
أأكث يافهم ابده مدكارى مغلق ور يشان اولان شيلرايضاح اوقا 
ل سما سسسب 7 











7 





م (دروناصولدءظهورايدث) _ 





الصطية لخي قوب اورد هرب ولوب تبدملات سار زرديه 0 تعضأ 


كلام دج ذكر وابراد اواعْددر امدى اقليدسك ذكر ويا نابلد ىو 
إعفام . وبا اصغر نسيتلره دائر شيلر بغايت مختل دمت سر ش اولوباثاره 
اعتعلق اولان دعواز دج طلدءهنك سكت تدك هكسب وتقتالر ينه ما مائع 
اولديغندن ماعداججيع اشيا حد ذاتتده واضم واختصا زر اولسى' 
'مطاوب 1 يكن بومقوله برأ ليه أول شيارى درب ايلك غيرهتاسب' 
الواغين وس ترك اوللوب ققط أنفع وال" ما ولاروضعوابةااو لغشدر 


ا 
| اي حد > ولاو رك و١٠‏ م 


ولو وتعر يفاته* ن اصل ادل يدسك اوليوب” ودنام مهندس طرقندن, 
م والحاق اولعسى ا غلب احعالدر والديكه تم زيفات مزبوره اشوا 
شحبى مهالو رومستعبل بعض اصطلاحائك تغسيرنى متعمون اولوب اراد , 
/ | اولتدقل رىددواردهبنفسما معلومه ا وطلرى انمو نوضعء وياان اوكا 


ا جلا دعوى ل جزد ظ 


بودعوانك هى حالده عموم وش ولى اواوب طالبلره فهمى الاك 
د لديغندن اقليدسك بومة_ اله ده ابرادايلديى كي : دعواسى 





طرح اولتوب بره اشبو د عوى وضع واعت. ل 


جل دعوى 5 جد 


بودعوىبءض دعاوى آنه اثباتهون لازم أيكن اقليدسمنفرد اوضع 
وابراد اثليوب قوط سكن نجى دعواسنك برهانى اراسندهذ كرا طشدر 
-البوكهودعوى ى كذرت|استعمال سبي لدمنة رد وبمنازبرنظرى اولوب أ 
انلك صدق اشبو مق_الده وافع سائرنظريارك صدق تدر ظاهر أ 
ومتبيناولديغندندعواى عرقوم بومعامد ه رأسدائياتاولغشدرا 





دعوى 0-3 






أوواضمتللى امرى مهجم اتخاذ انمث ندر قانديكه اون يدنجى دعوائكا 
أفى الحمفيقه ايو شسعىاواوب اكن بت ارنده اولان مغابرت فقط 








يذ دعوى س دق 3 
0 000 . ا 
'افليدسدهأون اوجصى واقع اولاناشيو دعوى«ظيئنده ذكراو أنان, 
01 : 4 
أدعادير حدس واحددن اواق شرط ايكن !1 ميدس شرط وبل وى 
ترك أبلد يكندن بره الى وأسد اولخين ذه. اذام رقومدات سالم 
الولسوث أكون بومع_امده شرط ذهد ور ابله مقس ذكر اوأعشدرا 
جز دعوى 3 ول جك 
اسبتلرك: تركيب ونصلى خصو صندهاقليد س كذ أهبإواديجيطر؛ ا 
كقابة عرئيه واضم اوليوب بيغا يت قامس وبوخصودى ذكرواداده 


استعمالايلدكىعبار' واعه شل وهو شوطر بق مذكورطاللرعند ندا 
دج غانته شكل و ذهته تعيد عداو اند يعد ناث بودعواارىربادهجها 


انضاح وشامل برضو ريده ادا الك و برهانلرجى مك أن«رتبه تمر 





ترتدارك عكسندن ظهوداعكن ارناممه أبله اشارق مناسب كور لشدر 
دعلموم اولدكه اقليد لك بسشصىمةالهسىكرك فإ هنك سهوى وكرك 
مزج نااهلك نحر بق سيرله افساد داواةقد ذنانى ودعوالككثيبىا 
هوحقداثباتاولغيوب جاه سىمة 'ى و سكل ةالمغين ا ودعو الردنمرام 

أنه ابديكي فى فهموادرا ده ط ا.لمرعا <رْوالدقلرندن يجموع ترك اولنوب| 
فقط ماله اددعو الرجى اثبابههتعا ىَّ اولان دعاوىاخذووضعاولغشدرا 





3د مقالة سادسة حل 1 8 


إأوتعن يغك ابضاج اوادركه برسك هده مو جود اولان مفاديردن: 
اول بلدثاق وثالث أبله رابع وشاهسايله سادس وهكدًا هر 11 يكق معدا 4 
دده اولان ست بعيلها نانى ابله بال ورايعاللدشاء سوهكذابونلرون! 








0 (درون اصولده ظهور ابدن) 

ماا ببسب سس ل و 
| هرا كسى تكد وق بزانو واب فكو ثلأرمقاد بوعل الولار ماري ١‏ 
د.طاوب لسدت متصاه توعددن اولور امدى مقادر مذحكورهدن 


اوج مقداراخد اولند وده اواك اله تسيبى بنهاوللك ا ثيه نسيى كبى 


مثناة بالتكر يرد يمنك معناسى اولك ثانى به نسبتى ثانىمرقومك تالث| 
نسب قكى اولديغند ناولك تالثه نسيق بنه اولك ثانيه نسبئنك مكرره' 
اونسى بوقضيةٌ ##بحد د ركه مال اله ظاهراواور مثلا مقداراوا ١‏ 
#انىنك ضع تا تدج بالك ضع اولسه مقداراول مقدار ثالتك, 


ضعف ضع اواور وكذا! مة_داراول ثائىنك نصق ثانى دح ثالتك, 
تسق راس تدارا مظوار )لك سك كمع ولوب بود اتدافق 
وجبعاجزانك نسمدى دج بوفياس اوزره اواوربوتقد يرجه اولكثانى يهأ 





نسب مثااة بالتك ريراولور دبمك اول ابلهثائى بسند » اولان نسيتك أ 
اككررندن عبارتئدر زوا اوج مة_دار سناده ايكق نسدت موجود' 
| اواديغندن اوللك ثالثّه سبق فقط اولك الى يه فسبتنكاببى حكره 
كررندن عبارت اولورامدى مدّادبرمذكوره دن درتمقّدا راخزأً 
اواند قد هاوللك رابعه نسي ينداولك نانى يه نسب ىكىمثلئة بالتكربر 
| أولور ديمنك معناسى انشاذكر وبيان اولئان معنادر مثلا مقدار اول! 





ثانىنك ضما تى دح ثالنك ضع ثالث دج رابعك ضعق اواسه' 
مقداراول مقداررابعك ضعف ضعف ضع اوألوب وهءللو فيها 
مقدار بدثد هاوج نسبت مو+وداولديةندن أولك رابعه نسى فقط) 
اولاك ثافى يهب منك اوج حصكره تكررندن عبارت اواور والماصل! 


0 0 : | 
على الولاء منتساسب اولان ه رنقدرك منقصل الوم متصلاك جميع. 
اضعاف واج ناسنده أسبث عند سر" متصلهبنهبومذوالاوزرهدرفافمم أ 


+ دعوى ب وم ود و جد 





سس حلب ليه 





| إودعوارى اقايد سدن زياده ايضاح ونسهيل وبرهاتلريده ندفيق| 


آ! 





(ملحوضاتواعءزاضات) وعم 













قصد يلهتيد يلاتواذرءيه مبادرتاولغشدراكن بوكو بد يلات فقط / 
يك نظر ابلهياخود اصول اقليد سه تطبيق ويا سايلهكش ف وعيا ناولق! 
امرآسان اوادية:.دن فرداقرد اانه محتاج ا ولد تلرى ظاهر واشكاردراً 









بلا دعوى ط وك وك ر 2 د 
اقليدسده ناموجود اولان اشبودعوالرك فائده ونزا كتلرى ظاهر 
أوباهر اوأوب هروجمله اصول هئ_د سدده دريجاولعغه شايسته 

أولدقلرندن بومقامده وضع وابراد اولندى قالديكه اقليدء كيكرى 
بدى وبكرىسكز ويكرى طقوز نجىد عواارى غايت «هوش تريب أ 
اولغين طالبارك ذهئلريته خللويروباثارك برينهاشو (ع)دعواى 

اخيرمَاحٌ اوله باديكندن اواد عواارك تحسوعى ترك اواعغشدرادى 

| اقليدسك دعاوى مذكوره ل تى قدماى ممندسيناكثر با اس تعمال) 
|أبد مكلدكارئدن أصول هخ دسدده بنه ابصارى لاشدر ديو تعضيار 
اد عا ارد ر اكن بواد عايدكوره اخد وججع اولس هلابعد ولاتعمى 


أ 


د عاوى سائره رك دج دربج اقتضاايدوب مختصر ومقيد اولان 
اشبو تأنيفكثير احم وقايل الغايده وكاب اواور حالبوكه تأليف 
هذكوردن هراد اتجق بوفنك معتيروءمماولان دعواريى بجعدر 
دعوى إه 2 و د ا 
قريب عهدده ظهور ايدن سهندسين بجع وتأليف ايلدكارىاشبو 
ناز كومفيد دعوالرأقليد سدهناموجوداواوب ذةط دعواى اخيرتا ايف 
:طوس اولان محسط ى كاك مقا له اوابسندهواقع وجلدس:كقدر 
وقبتارى يع نزاكت وظرا قتلرىار بابى عند نده معلوم وشاباندر 
جد مقاله؟ سأبعة دي 
معلوم اوإهكه بعض هو لفين فقط سطع لفظنى ذ حكر ايد وب اندن ' 











0 








ل سس 
سل ست رويحياك اباشاردر اكن سطع لفظى بالتعريف 'عرمطاق ٍ 
اولوب مس_كوى اتتلى اخص مطلق اولديغ: دن فقط مستوىا 
لفظئى ذكروائدن سعلح مسنتوى مرا عراداوفق مناسب مسكورالشدرا 
تكم بعضافقط مستقم لغطل ىذ حك ر اوانوبآندن خط مستةهم| 
عاد اوانديفي حكي أدى جميع ع لو مده وافع اولات, 
خطار درون أليغ_ائده ذحكر واراد ذااولااق عر طن يقت 
اواغيوب أكثريا ء#ل ووش اوالرندن ظهور اتمكين هيد يلر / 
فق طر بقة سلوك ايده حكن : نى بلدكارندن ماعدا طالب وداغب, 
اولد قارى علده داء ارد دوا اعارى ميا بزل ذه لريكة. 
خلل وشوق#صيلار بتدكلل صكاوب باعث تتوراولتى سيدا 















ب دعوى ل يك 
بودعوى اقليد سك اونبريىي مذاله سنده دجى أيكمهى دعوى اولوب! 
مرجم نااه لطر ةند ن ل بيروافساد او! عُغين ن غابت محختل وسهوشدر ا 
زرادعواى مر قومد نعراد يك و باوج خطسستقم بره قامع 
وده شرو ع برسدط م مستوى اوزرنده واقع اوله جقارتى 
بات اولوب ااهل مىقومك عبد م تجمند ن اويح خط مسستقم 
يو طياده مئلث ذحكرابلشدر لكر الل 
موجود اولان اشكالك مجموع خصوصا مُْلئات دعل مستوى ا 
ارزرئده واقع اوادقلرى بالتعريف معلوم أواد نغ دن اقليدسك| 
أبودعوانى:ظيدء ابر أ أبلييى الكل قد لقويات توه سنداتة 
| اولغين"نظيم مد دَكوردن عدرل 2 اوزره ادا واثباتاولغشدر! 


نيد دعوى < هذ 


اذل دسده نامو شود اولان مات منساوى السسافين خاصهسئدن 








1 


مواد 










(هلموضات واعيرّاضا ث0 0 


# ا ا د 
واساسس سس 0 222 00 





إمتولد اشو دعواتك جديد برهانىاقليدسك رهانندن اقصمروواضم ٍ 
أولوت حاوف ساق داتعي ل ثيراولديغندن بوكونه برهات! 
اعتباره له ثابان اولشدر مالديكه اقليدسك اونرنيى عقاله سئ 8 












أيدى مقاله اولوب بعض لا ند ه تبد يلات وتغييرات اواعشدر لكن 6 
وماد ويه آاث_نا اولئلر يك نط رايله حك شف بدجكلرى مشر | 
اولمغين تبديلا ن مذ حكور: نك تفصيل قمر ويلى اوالتدى! 








يك مقالة ثامئه حد ؟ 803 








سطلى مستوى اوزرند مواقع ه رونق اشكال دنشاممه نظمرنظيره اولان 
زواباتك مسا واتى وبوزاويه زى محبط اولان اض_لاعك تنا سبيله 
محدوددر زيراققطزوايا نك ساو سى ويافقط اضلاعك ثاسشندن 
تقالملاز ون :مكركه ا شكالهرةومدمثلثاتد ناوا لدوكذااجسامءنشابهه ده 

يوزواناىجمدعه لظيراظيره مساوى اواوب عدددهمساوى سطوح 
اسكرية منشابهه احاطه سندن حاصل او لق أوزره محدوداولديغندت, 
افليدسك او تبرج مقاله سندة هيك كول الحسماث المنث المنشامهة مهة المساوية 
اهىالق تحرط بل جامطر قبي شازية بس اباوية عبارءسىأ 


8 















بالكليد فاسد اوأوب شان ه.دسديه بثأن ك:ورر ز, راهرنوع 'شكلك 






ملك تشانهة اوللرى فقط اث_كا ل منشامه : تعر يدن معلوم 557 













ومس اوبه او ملرى يرم طْعَورْيى عطرم متعصارفهدث قبارزم مقالة؛ 
اخاسهدهوائع( و ود ) دعواارك بر يسندن استعلام واسعخرا' 
اوآئور امذى اةامدسك نواه يقند» مذكوو اتنا «ك سساو فى | 
هر لده برها تاج ا أغين هرتقدر حدد زاتنده حق اوأسه دحى 


ايئه يومثلاردعواى نظرىبى در يفقلان حكه:دد ل وذمه 









مهدر رز إرابعض ج-عارو 00 عو هي 
منثنا به .1 امسا أنزيه العاطلة * سال حاسل اولش أيان ايك الول جسحاد | 


أ 
أ 


ا (درون اصولده ظهور ابدن) 











:لدمتشابه ونهمساوىاولوببيكاوجيورستددن بروفاسد اولدينى| 





احالدهباق اولاناشوتعريقه متابعتبرله فضلاىممهندسين بويايده 
ا 


اخطاءكليده واقع اولد قلرى اق تعى يغه مذكورك فساد ندن' 
الشأات ابعكين اقليد سك اجسام متشابهه تعر يفن تصعيم ابدوب 





ازاويةسعدتعريفى دج بودن اقدم ذكر انلك لازمابدى قالديكه: 
افليدسك اوتيرنجى واون أيكضصى ١قاله‏ زند» اون ميا 
أدج واردر كد جمله نبى وأسد در ز برا تفسادة فأسد اولاتأ 
ْ تعن بف درا بو روس_اطته اثبات وبيان اولعغشدر 


1 


جه حد " رى ٠١١‏ مق 





اقايدسك اوثيرنجى ماله سنده واقع منشورك تعر بى افرادلى! 
جامع اولروب ذقط اوج سطع متوازى الااخلاع يله اييى مثلث أ 
أحاطة سددن حاصل اولاى شاءلىاولديغندن آثكبرينه اشبوتعى يف 
جامع وضع اواْشدر وكذا اسطوانه ايله مخ وطك تعن يقارى ينها 
اف اداريى شاء لا ولوب فقط اسطوانة قاتئمايله خوط فَاعٌ يعن 
مسجل اواديةندن وهقامده كرك قاع وكرك مائل وهر نوعنى شامل 
|أشبوتعريف وضعوابراد اواندى معلوم اولمكه هرقنق شكل مستقم 
الاضلاع كندى ستو سائه .هقوإزى -ضكتئذن برمنشور حاصل| 
| اولوب وبردائرهكندى مستوى سنه موازى حركتئدن براسطوائه ا 
حا صيبل او له جغنى الصور وتعقل ايلمك دن م.كندر 
حي فائده د 
إبوفائده اكليدسنك اونخجى مةالهسنك دعواى اولبسى اولوب بوكايده 
واقعسكرنجى مقالهنك بعص دعو الرى برها ده محتابج اليه اواديغندن 
اقليد سك ماله مى قومه سندن اخذ وبوحكاايك سكزجى 

























.مقالله سنك 


عو 


ومسي سن 


( ملحوضاتواعيرّاضات) م 


|مقالهسنك دعوالرئدن مقدم فاده اعتباريله وضع وتعبين اولغشدر 








يلا دعوى ع َك 
ودعوى ابله عض دعاوى ابه برهانارى اش وذكر وللهجق 
كيقيته مينيدر مثلا برسطم مستوى اوزريده «رسوم و ا 
أسباوى إكق تُ_كل اولوب مسستوى مرقوم دنى دائما كندويه 
أموازى <رحكى نصور اولندقده شكلين رسو دين مساأوى 
ائدذه مساو ى جدسولراحداث أيكه ح< حكارى يل كخصودر 
م خاتمة ملموظات واعيزا ضات عله 


ا من الملك العلام التزنام أبلديكي نكتاب قرينختام اولوب اقليدسك' 
| 













ء#تارى اولان اصول هندسه عض ا اهل طرؤ.دن عر نيه ددا 





وافساد اولنديج اشارات سابقددن مسئبان اولغين بوتغبيراتى نفكرا 
وتعقل ايد نكسنه لر ادتى مرتبه صلا حيتلرى اومسر بن. اوكريءك أ 
'إدعاسئده اوادقلرى فنكهنوزمياد سى :لدوب رسائله:دسهدن ا 
| بربنك قدرن أكلمغه قابليتلرىيوق يكن شوندن وبوندناخذ وججعايله 
|برقالبه افراغ ابدءبلدكلرى موْلعاتى بالجله هذوات وعزائيله مما 
|اشاعه رله معلوما:لى5نوب مقام دعوايه قيام ايدثلر اعتزاف ايدوب | 
برمقّدارا نصاف اياك لادى وسزادرامدىبردعوى هو حقداثبات 
0 لغشم ى ياخود ا ولممشمىميير ايله حكم ايقكدراقت حصواكون أ 
أن هلد سه يه شروعءدن مقدم علم منطق اوزره ياوه طرق اثبإنى | 
|#صيل اياك لازمدر زيرا اصول هندسه تعلنه مشغول اوا_لردن 
اكتردسى فقط اشكالك بعض واصئ اوكرةكله احكتفا ايدوب 
أشكال مىقومه قن طر بقله اثبات اوانديغندن غافلاوللريله خطاء 
افاحشده واقع اولمجة_لرى معررد ر لكن ججميع أشيانك حقيقئه 
اطلاع سراد ابدوب بومنا غذا جرب وبرعان طريني له تم 


د 











64 (درون اسواد امير يات 


ابلدكلرى لدلدن حت رك معلو ايت هنل سية ده ب ارك حكيت 


“" د عيدده أسهده ال كال ارزوسئده انمره 5 ند دف باب اونا دول 








'قليد سيده وافم خط ارىد دلى قدرالا كا كيم وسقا م2 ارعا 
اخراج معننده ترج عمق الرام شك ا يه رتكاف 
لع ته الاو با إدينك إحق واليتى تيز 
ابلك لمك قادراو انار كك:: عند ارنده مقبوز ودرغو باولا يمراد 
اجالد كه اشروة رندأته توئدث احلا برصريك ريج عق ندى لكن 
وكاب عستطاب امدق طا بره وه بص ولع لع ين فجي بعرم 
أادافواك سسابره فلاحظه عدن اهدم وارجم حكورلشدر ‏ 


ا 


اوامكن 2 بكاوي فىهذا العام , والجدلله على الاختنام تدرم 
اقيق عن ميل رحجسه 3وائف دذاا! .كناب ؤغرة | 


مسدديب 


دمع الآخر من شُهور سله التعشس ومأتين بعدالالك 


من شعرة من له العرْوالشرف 


7 


00 


ْ واستعلامده قط اصول هندسهكفايت اروب اصول مثا شبد 
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درسان اصبسول هك عات المستويى 
امعلوم اوافكه اُؤاى علوم اولان أصول هندسه يك حفايق ودقايق 
دكرويان واؤكارسليه وطبايع مستعيو ار بنك حال وشانئه لي 
/كشف وعيان قل قد نصكره يودج بوشيده اوه كد رلك رسم 
وتصويرى وبرموةهد ن موفع آخرا ك بعد ماببى واش شياء ع تُقعا يك 
ارتماعانى خصوصا عل هي تسعا وجغرافيا و نونك ائ الى فنون سارها 
أهريده يعض معلومات تاهو وصددن محهولات مطاو يدنى اسهدر 








راج 


اد واص واحكاين دتى معروه احت! 2ك 7 ن أصول مملمًا 0 


خواص واحكاى عدقيده تدر ومفد وكات مخصوص اللي 


هر برى حكبب هندسه وهرئاده وجوه شىاوزره مذكوراولةين 
على <ةالمئاسية جع وتألديوط الببنه موجب لسر وسهوات اوأقى 

عأموليلةبوسزيج فقير برتفصير اصول ااثانه دائر بررساله ججم وترتياه 
لعيرساعداقدام ايده رك ذيل ترجه بى تغيم وتكميل قصديله اش وجند 
سطور برفصورى املا ور بر ومواض مط_لويهده استعيال 
واستفاديه هوسكاراو لاناحباب فطائت اصككعايه اهدى وتسرقليسا 
| أمدى علثم اصول مُلثات اولدركه مطلها مثلئانك اضلاع وزواناستكأ 
كيك ومقداررتى اط راجه متعلق اولوب عن هنس دسدده - 
أعماة مات ابكق أوع اوزره تصور أوأمور بر قبس - #ستوى أء زريدى 
أوائع أوج خط مسقم احاطه ستد ن حاصلى اولوب ديكرىكره 
'وزرئده واقع أو دارعء مل ام تقاطعندن حاصل اولدغندن أصول, 
ملأت دج ا كنوع اولوب برتوعنه مثلثات المستوى ونوع د ربع 





ا اولتورةالديكه برتحلاك رسم ونصو برى وطول' 


وعرض اسكار اج واستعلام ايوون اشبودكراولنان توعازك أركدبى | 


أدج كرجه لازمدر لكن بومعامده مقصود بالا اولان ذقط 6 


وم سمب ب ع ا ا ا 0 


4 ا« ل لاسيلاايثث] ‏ إن ااا 


9 احكامئه*حخصردر أمدى مطلفا |استوى احكاسنه تتحصردر امدى مطلفا زاوب كسم اولوب | 
ا 
: 
١‏ 










و عى قأئمه وقسم آخرى ما ثله در ماله دجن إلى بذ متتر جه اللي 
زاوية حادهبى عشغل اولديغ دن زاويه دح يا قائمه وبامنغرجه 
واحادهاواور وهرمئتئد» اوج زاويه ايله اويح ضلعممتبراولوب اشوا 
البشيدن هرقدق اوبى معلوم اولدقده باقاوجن نى استضراجباخورأ 
باق اوجى ستددء اولان اسيتارى تقدير ودعيين ابلك خصوصى كرجه 
درن ءات متشا مهدنك زواباسى نظير نظيره منساوده اولوب 
اض_لاع أظيره بى غيره ل سأوره اوله بلديكند ن مملاتة اللستوعن! 
اط ن تله معاوهات تهون ن مهو اسم راعج خصوصئ_ده 
معاومات مر نورهنك برسى هرحالدء ضلع اولاق لازم اولءين 
معلومات اله مزحكوره درت قسم أززره بولنود 
١‏ ارحكى زاويه الله برض لع 
؟ اق ضاع و بزيله موتره برزاويه 
ايك ضاع و بدللرئده واقع زاويه 
؟ اوجح ضسسلع 
المحدود شكل 


الح 0 






الدج زاوبة” مت علمونر مى أوزريته ل نمطدسى مركزاعتبار 
أولثوب هرقنق | يعديله ادو دائرسى رسماولندودهاولدا ثرهنك 
- دج خطاريى فطع ابلدكق اج نعطه رى بدنلده واقع أ 
' دوسله إلاح زاويه سنك مقدارى نسعيه اوا: ر 


؟ هر رط دائره مجم أجن ساد يقتي اوربعو 
جو ية ويه الستعيى اوانور ودر جات سمخ يشام 
3 دقيقديه تسم وه رردقيقه بمةمساوية 3 تاشديه قتعم أ 


وهكذا اقتضًاابلد كه تقس عراولتدقده برزاويهنك معدارى اولات| 
بجر 1 لت ور 0 ري 96777 


فؤسده 


0000 0 


(مشات الستوى) ع 
وسسسببب يي 
اقوسده هرقاي درجه ودقيقه وثائه لخ مو جود اسه زاويع؟ 


'مزبوره دج اولعقدر درحه ودديعه ونائفنى ٍِ حاوى دتيلور 


















" حيط داثرهيه و نمطدسنده تلاق ايدحيه افيه اد خطى 
اسشقامت اوزرهاخراج اولند قده حاصل اولان <-و زاو يدسيله 
اسح زاويه سى تخصوىعى اق قا مه يه مس اوى اواوب اشمو 
لثاوبه جاصضاهي ايه زاوية ساك معمى يه اولئور 










ْ هرقنى زاويدنك زاويه قاتدابله فَضلى اوأزاويهنك تبماجى لجيه 
اولنور بو تقدبرجه إل اوزر نه بع عودى اخراج اولندقده 
جماصل اولان دخ زاو ده سى ابح باخود ولداوق راو بدسنك 
تماى اولوب جح قوسى دحّى اح باخود دو قوساكماتى اولور 
والخاصل كرك برزاويهنك وكرك برقوسك ربع دائرهابله فضلى كام 
اتسميه اولتنوب تصف داتره ابله فضلى #ثى اطسلاق اولنور 


مه - 





© اح قوسنك ج نهاشدن نزول ايدن در خط مستعبى ووس 
هرقومك | نهابتاخراسندن خروجايدن اد وطرى اوزرشه د 
إ إأولسة 5 خطى |)< ووسنك ياخود مقدارى اح قومسى اولان| 


| إح زاويه سنك جبى تسميه اولذور و تقدبرجه ربع دارءنك' 


بع زا ويه قائمه نك جبى نصف قطره مساوى اولوب 
احجكا جيب اعظم تسميه اولاور 


3 إ< فوسيله دو جب بده واقع و قطي ند اولان كا 
| فسعى إح قوستك باخود إسج زاويه سنك سهبى تسميه اولنور 


با إح كوسنك < ادن حي ور ايدراواد بج حألدهاستقامت! 


: مصحصم 2 





04 ( ددبهان اصول ) 

بج 

اوزرهاخ راج اولنان .د احيف قطن بله ووس عمس فوهك ل 

نهسايت اخراسند ه حيط دا ديه ساس .أولان اجر خط هستقيى. 

أظر نقطاه سئده تلاق اباسه اه خطى اء فوسنك باخود ا 
زاوبه سنك مادبى تسميه او لور 


هم إه عاينك نهابت شار ده سيله م عرككتزدائره يينئله واكم 
وحيط دائرهبى قطعاندن ده خط «ستعيى إح قوساك باجودا 
ا-< راو يه سنك قاطوى تسميه اولنور بوندن ظاهر اولدركداً 
#رائق اج زاويه سنك حى بى بامساسى و باقاطنى اولان خطارا 
َ وه مر بو رهنك *تممى اولان ومدق زاويه سنك د جيى | 
أباماسبى و باقاطعى اولور زيرا <ة خطى <لو زاويه سنك جبى 

اؤلوب ( 27 ) وب الصف #طرى محيط دائرعه ر لط دستديا 
ثلدق أندضيه دكين اخراجح اواتدقده أدد يعى <حسو زاويه سنك 


ا 


3 الح زاويههم ى تائى اولان جع زاويه سنك مامى عط 
اوجيى <- باخود أكأ مساوى اولان 5- وقاطجى 5-52 ا 
اع اولسةاشو عط دة طاح <+طارى إرم زاويهستك! 
دخ رتيب مذكور اوزره تمام مماسبى وتام جبى وتها م قاطت وتمام 
تجن لسويه أولذور معلوم اوله كه ممامن وقاطع ونصف قطر 
انون .عض #2 ارده اسعاء سا سا ثره ابله دج نسسيه رى واردر ::- 


0-0 


اإسائط ومغر رقات وسائر الات ارتفاعيه رسم لاا 
إظل سمس استدبال أ «لد كارند ن ماس أدون ظل وقاطع اكدون؛ 
اقطر ظ.ل و صف قط راون قامه نسميه إبادكارى حكى 

0 وا معلرهروجهله دعام هندسه اص طلاحئه مالف او | 





طا 9 








( لات المستوى ) 6 


ا 1 


اعلازاره أصول هند سه ده ضيط ايده كلد حكارى 7 
أبابقه أ كك 3 ر وابرادى بواصواده دنى مناس ب كورلشدر 


جه فائد٠ ١‏ شكل جيه 


ابعد زوه مسطيووبى أوزرينه 2 د ا بعديلهبرداء 
























ية 
أرسم اولتدهده اسح زاويهستك درت زاوية قا مه يه تس 
فوسك يط داه يه نسبىكى اواور “ا زيرا ا خطى 

تفط ةسنده حيطء تلاق ايدئجيه دكين ا راح اوانوب اب أوزرنه 
د ثقطة سدده عود أولديةى حالده ور قطرى اقامة اولند قده 
زاويهً ابح : ذاوية قاكة الى :: فوس أح : قوس أو اواور 
(2 #و)امدى تالياركدرت مثلى اخذاواندقده انح زاويدسنك 
دو زابة قامهيه نسيتى ا< فوسك درت أء أو قوسنه نسيى “بى 

يعنى حيط داثرءيه نستى صكيى اولور ( ه > ) 
( ته الثيوفاده أبله الكنصى ل ر تقد نظام او لد يكوه رذاوية| 


صا 
ا 
| 






ا 


قا تنك مقدارىاولانةو سر ؛ بع دا ثرءاولوب داكًا 9١‏ درجددرا 
| قائده ؟ شكل 
أداجح زاوية مسطهونى اوزريئه 5 نقطدسى مرحت ز اعتار ! 
: اوللوب كو د| بعداريله اك داه ريم اولتدقه اء م 
| 
ٌ 





كندى تحخمطنه اسبتى وه قوسنك كندى محخطنه اسي قكى اواور 
زم “* إح قوس اك كندى ##طته سيق إدى زاوية ستك 
درت زاوية قا مديه دبجوكى اولوب زائده) وكذا وهر 
قوس: ككندى حريط:ه نسيق ينه اه راويهسةك درت زاوية 
فأعديه ليق كب اولدةزدن ا< قوسإك كندى خبطنه سبق 
وهر فورسيتك كتدى عط نسيق مت ى اولور (0 2 









وده برداديديك معدارىاولان ووسهرقاق نصف 3ط عرايله ريه 


اسم سم سس سي مسي 5 





لحن (درياناصوق)؛ 

















:قوس هربور دجى كرجه أكيرو با اصر اولور سكن درجات 
ودقايق اعانادى دائا مساو يدر 









دروت نْ رسال ده استعى_ال اولناجحق إعض ' 8 رايت ات اولنور أ 


امعلوم اولهكه ند سين متأخر بدك 5 رك عل هند سد ده وك راعل 
جبردء ري فيان طعندة سهولك!واسوث اصون اسشعبال] اررق 

|اشارات جم دب لده مشتْرك اولوب اشتراى عوماوزره اوقا ون 
بومةاهده دج اشارات مرقومه نك اشكالى تبد بلى اولعمسزين ذكر 
وابرادى متاسبكور باوب بروجه آتى دان 'وانور امدى برمقداره 


:مقداراخرزا” 55 اولق'! شو( ل )اشارئنهدررمةداردن موداراخر 


باح هس 


أبرمقداره مقدارآخرمساوى اولق اشبو ( > ) اشارثله در بومقدار 
اهيبعك جسذرى باخود اشو( +2 2 )اشارلهدر وحكذا 


امم دعق | أيله ب مقدارارى بيده اولانفضل 
: إكات باخود | ٠‏ ب يعتى | ايله ب مقدارار ينك سف وياسةطيلى 
ججججحج777 ري تايب تيت ا 1 





عدي 


:أزلنوراسه نصف قطرمزقومك اطول وبا اقد ماو للج حسيله / 





|ناخفص اولق اشبو ( - )اشاره در هرايىمقدار بده اولان أ 
“ضلى اشبو( ص ) اشارتلهدر برمةدارك.قدارآخره ضمرفىباخود 
ام_تط و لى اشبو ( ؟*ا ) ياخود يو(٠)اشارتلة‏ در هرايكىمة_دار أ 
:وبازناده اوزر بنه برخ طكشيده اواندقده اولةدارارمة-ارواحف. 
مقامدده اساع أل اولتور برءةدارك مر ب مراد اوا:دقده مقدار: 
أ#رقوم اوزرينه اشو( ؟ )اشارت وضع اولثور برمعدارى مقدار ؛ 
| آخر اوزريته نسي اشبو (-:-)اشارتله در ياخود برخط رسما 
اولذوب اوزرئه مقسوم وتدتنه مقسوم عليه مار ير اولئور ؛ 


إل+ د يعن ( نقدارئهة ب .م_دارى رائد 


دبعن ا مة_دارئفات ب مقدارى ناقص' 





١‏ (مثلئسات الستوى ) اك 













بج 0-6 # محموعنك <ح عدار ةشر ووراتطبق 
| 8 فق ن مقداريك هى لعى 

إسهان باخود لك يع | مقدذارى ب معدارى|وزر ينه نيم 
حت يعن | مقدارى - مقداريئهمساوى 
اث يع ال مربعنك جذرى ياخود ض أعى! 


| 


ودج لوم اولآكه دروت رسالهده واقع أشا راتسا تعددت ماعد|] 
اشبو ( سي ) اشارق وضع اولنوب اندن نصف قطرهرا اداولغشدر 





ْ جلا دعوى [ بذكل 8 
أهرقنق زاويه مقدارى اولان قوسك جد بى با مماسى وباقاطجى 
باخود سجعنك بنهاوازاو يه .قدارىاولان فوس ديكرجيب امام | 
وباقاطي باخود سهعته لظيرنظ_يره سبق قوس اول نص اف ' 
وطرينك قوس ديك ر نص ف (طر يله بق حك ببدر 





ا 
مثلا الح زاويه سنك متدارىاولان اح ور كقوس_لرئدن ا< 
ووسانك جببى د ومماسى (ه وقاطبى ره وسهى ار اولوب 
ور فوسنك دج جبى رع وعامى وط وقاطقى بط ونعنى 
وخ اولسه اشبوخطونالك تظيرتظيره له تارى إح ووسعون 
اولان دا نصف قطرءتك ور قوسعون اولان دو نصدفه 
.قطربت سا بىكبيدر # زبرا انه مدن اه در وظ دع 
اغطارق متوازيه ابا تسيا تسذاه الوط صكدية 
.نص فقطر ١#‏ اللتسف قطر و وكذا ةد الىيرع كلسية | 
د| الى مه إولور 31 0 امدى ب(: نه :: قدا شط 

اواوب -1 تعتى لج : دك :: مه يعتى سار : سخ اواديغندت 
(2) |5 : وع :: -| : دو اولوب(ووية) مطلوب ثابتاواور 








م (ددييان اسول) 








اده برزاوية مؤروضهاوزرينه رس اولناناركى دا ثرء نك تمقأ 
قطررى عددده مساوى هرقق اقسام ملساو يهيه تسم اولتدر ' 
إزاوبة مرقومهنك دائرتين مزبورتذدن مقدا'رارى اولان ةوسارك 
5 أرى اما سارى وياقاطءترى باخود + ار ىكندى نصف قطررى' 
|اجزاسندن نظيرنظيره عددده مساوى اولورر قااد 
ا 
| أولديغندن عهند سون معد مون نصف قط 


تعى ودائرهنك 
نصف قط_رى هرقاق أقسام علب ساويه يه تسم اواء_ق جا 


ات 
| 





رهرقوى العْش جزم 
بأعتدار ابدوب حساب سين استعمال ايلديارلكن بوحساب بغايت' 
عسسالى اواوب آنى تسهيل معناده مهند سون متأخرون نصف 
قطره نورق واحد اعنا رابدوب اجزاء اعشار يه يتقسم اللشلردر 
ووتفسيهكوره ع اصول مثلثاته دار طوطك سهوات وجداوزر.: 
أحساب وا“هدراجارى د عاوى 1 تبه وساطتياه معلوم اولس ه كركدر 
برمثلتث قا #ازاويهدن هرقنق أرحكى ضلع معلوم اوانه اوجعى 
د معلموم اوور 

مشلا اده منثاده | اه مه ءادن هرق كس علوم 
أواسه اوجعى دح بالبداهه معلوم اولور* زيرا ره - اجر 
أب الس دم - افرح © تمك ) وكذا م لآ 
اك > اه اولديضدن دهت , إل لاقو إن 72 را 
ْ ه-اك اواوب ٠طاوب‏ ثايت اواور؛ 


ْ 


وذ إه ح ا 5 
ا 
. ولوب' 
/ كه ا 0 مرةومدن زاوية حاده زة رى معأوم 1 
أولدقد ه آخسرى بالبداهه معلوم اواور* زيرا هر رى' 


| تله هر زاوية فَا عه نك مقدارى 5 درح ها 


آحرك تمامدر() م)(جد) | 


ا م 6 


دعوى 2 





أ 





(مات المسشوى) [ْ 001 











عه دعوى < كل جل 
برقو سك جيى معلوم اولدقد» آ نك نمام جيبى وسهمى وتمام سهمىيولنوب 
اذلردن قاط وتام قاطى ومماسى وتمام مماسى دج استخراج اولنود 
الأمثلا إى قوسئك ود جبى معلوم اولدقدهآنك ده تمام جني 
]و سهبى وه مام سهتى ابله دع قاطوى سط تمام قاطجى 










اع مماسى طو تماممماسى دج معلوم اولور #6 زيرا د عثلث 
ماعٌ الزاويهده سح دك معلوم اولدية:دن 5ب باخود أكا مساوى 







سس 


1 
1 






ّ 6 
اولان ده تمام جدى معاوم اولور(-) لعق كوللا -زؤة 






| حدروح دوه أو! :بن سهبى اولان إو جح إن جى وب اوأوب 
ا 2 


مام سم ى اولات وج حارو ل ارهظ اواورامدى ذددة ادع 





بوط نءه مثلك_لرى مثا به اولوب مس اوى زاويه زى 
أغييط اولان ضام ارو ماسب اولفضسدن 5 18) 






د 
أن ع نك ا داءا مة يعنى ام جيب + سن كه م ع 0 
ارده امدق كلد لعى جبب ع ١‏ اب مام قاطع! 


أرى . كح .. د( : اع يعتىتمامجيب : جيب :: ع : #ساس| 







ٍ ا 
جه .هر :. دو : وط إن جيب : تام جيب ل تمام ماس 


إع:دات عاق : وط يعتى ماس : سن :: سس : تمام جما بس / 






ا لاله لصف قطر .سا هرقن ةوسك ماسبلةقام عاسسطاة 

مشظاته مساوى اولد يغندت مطلة ا ووس_رك مم#اس لارى' 
1 : 5 4 فد 
وهام ماسلرى متكاقيه متتاسيه اواورر ل . 6 ( 

| تلبيه رَاويهُ فاه نك نصى اولان 16 درحة وَوسكٌ مماسرله, 


















نمام #اسى مساو بين اولديغندن نصف قطره ياخود 
| جيب اعظبه دج مساوى اواورار (حجد) 





62 (دريان اصول) 
اا سي 


دعوى و وُكل مض 









رقوسك جيى معلوم اولدقده اول فوسك نصفنك _ 


دحى اسخ_راج أوالفت عور 





دلا اج قوسنكٌ <و جه ىمعلوم اولدقده ىر تام جيبى معلوم اولوب 
١‏ اب سك سنده اولان اك فضلى دج معلوم اولورامدى ا<دذ 
مكلشفاء ازا ويعدن]ء ح وض اعارىمعاوم اولديغندن ادضلى معلوم أ 
اواوب انك نصئ اولان <ك دج ٠علوم‏ اواوريعى اء قوسنك| 
أنصى اولان حدر ووسنكجببىمعلوماولوب مطلوبثابت | اولورا 
يذ دعوى لا شكل د ْ 

هعلوم اولدف_ذه اول د دوسك ضعفنك جسبى 
دجى اسعتراج اولنور ا 
ملا ار ووسنك |ك د ب معلوم 


برؤوس_كٌ عق 





اولدقده مك نمام جبى دحأ 
امعلوماولو رزد) اندى ادك ادك ملارى «نشامويناولديغتدن 
َ دك :: <| هوطعف إك : دو اولور (5) الغ ضعى : 
اد اولان اد قوسنك <ى جيىمعلوم اولوب مطلوب تابث اولوراً 
ته لوندن ظاه راولديكه أب :؟ -ك :: <ا : ؟ <و اواوب 
يعنى نس نصف القطى الىصضعف قا جيب لصف قوس |إح 
اكنسة وتر قوسا الى وترض مف لِك اوس اولور وككزا 
أت بكدك:؛ [كاك: ؟<5 :)اك :دو وب.! 
ل ك اوأور بوتقديرجه هرقن قوسك جد له فوس مرقوم ضبعة نك 
جدبى معلوم اولسة اول قوسك تهام + نبى دج معلوم اواور 
ب دعوى و شكل ينكد 


أهرة اق أ,صكى ووسك جيارى معلوماولسه قوسن حي *وهين | 






أت ء 


ِْ 
١ 
أ‎ 


(مثات المستوى) ا 


الوعوو وس وي ووو وسو اي 
أو عذك جيبله تفاضل قوسين جيبى دج | سف رابع اولدور 




















ملا رو وو قوسلرك 55 وى جب لرى معلوم اولسة قوسين 
برقيمين موك عط يميق 1لا بعد شال رساك هد 
حيبي أسدراج م مراد اولئسه اول <5 نصف 5طرى رسماولنوب 


و5 دوسنك وت مام جيى ند ل اولئهة (<) بعده دكت <طنه 
عوازى عس رسماول:وب سح خطنههوازى م هر دحي 
رمم اولتدقده ج55 حوس حعط دهع ذسم طاريق 


امتشابهه اوادفاردن <ك : 5ك :: ىب : وس اولوت سمر_أا 
أمعلوم اولوروك ذا <5 : <ك :: وح : وم اوأوب وم ف 
العتالوع اولورامدى و ح هب اولوب وم حامر - له 
|اولديغندن مس + وم ح وط ح مجموع قوسك جبىاولور 
أوكذا سح وم يعنى س_- 8 ح هل جح فضل قوسبن 
مبى اولوب مطلاوب سات اولور 

تدده ده دو دو ووسارندن نه الله دى فضل ننه وا 
أبله و فضائه مساوى اولديغندن بك ؤوسىطرقيناولان هر 
بو قوساري تجموءنك نصئ اواوب ا“عندقوس وسطسميه اولاور! 






تاه بودن ظاهر او ادكه وط لو هل ح سس اولور 
تمده <وك. وره ماثارى منشامين اولديغندن جو ي 
5ه :. ( وه :هر ::. ع( كو + : طل اولور 
بل دعوى ب شكل هلد 
|أاحكر به و دو توسارزندن له ابله 5 فضلى كه 
|5 ابله دم فضلته مساوى اواسه نصف قطرك قوس وسط ا 
فسا ينك متحظند يق فوس تفال جيرطك طرفين وسار | 
ا حير بنك تقاطاءء نيتى حكي اواور: 


+م+ ( ددنفان اصول) 









زبرا <ؤ : <ك :: وت : وم اولدغئدن «<, : ؟<ه .. 
و- :5 وم باخود :)ود اولوريعى هل وط جيلرينك 

فضلى اولوب مط_لوب ثابت اولودذ 
تدم اده قوسى ٠‏ درجة اواسه وط هل جياريئك 
فضلى قوس تفاضلك جبى اولان و خطته مساوى أوأور وي 
لوصورينده حك خطى "١‏ درحه فوسك جبى اواوب انك ضعئى 
تصف قط ره مساوى اولديغ ند ن جه ح ؟ دك اواوب وت - 
ودر اواور واكر ده لدو فوسارى در<ه قوسدن مساوى! 
إعد ده و اقع اواسه ار قوسين مىقودين جيبار بنك قض_لى قوس' 

ثتذ_اضلك جيى اولان و خطئه مساوى اواور 











( تتعكه) بوندن لاز م كاو ركهاكرصغردر جددنا لعش درجه يهأ 
دكين هرونق ابعاد متناو تدده واقع اولان جع ةرسلرك 55 
معلوم اولسهايعاد مرقومه ابلدريع دوره دكين باق اوسا جيبارى! 
دىى معلوم أولور زبرا 1" درحدنك جيى - 4ه درجه ايله 

٠‏ درجه جيبارى تجموعنه و5 درجونك جبى- مه سي 


؟درجه حيارى تجموعنه و مع جبى ح لاه درجها 
ابله ؟ ذرجه «يلرى مجموعنه وهءدكزا! خخ اولور 

التمده) اكر صذر درحددن ربع دورك هرق تحانه دكين | بعاد 
مساو فده واعع اولان ججيع فوسارك جيبلرى معلوم اولسة ايعاد 
مد كو ره ابله تمل هرقوعمك ضعفنه دكين باق قوسلرك جيبلرى دن 
معلوم اولور مكلا صغردرحددن ه٠١‏ درجههدكين ججيع وسار كَُ 





عاولبه بالادهدكر اوانا اتان: تناس باوزره 9 درجفذىيه 
دكين باق كوشارك جيبلرى.معلوم اولور زيرا نصف. قطرك : 16 
ادرجه نك م سام حببى ضعفئه السدى. ا درجة جيدنك :14و5ار 








درعدركة 












در<ددزرك حيمارى تفاضلنه 72 9 موجه ساك :"ا ولا اا ا 
أدرحدزرك حببارى تفاضلنه نسبىكى اولوب وترئب اوزره ٠؟‏ 
درجه به دكين اولان ؤوسارك جيبارى امراب اولنور وكذا نصف 
52 1 درحدنك تام حيسي ضعقله لعنى "5١‏ درحه حيدتك 
١ 500‏ درجدحييتك: 94؟ "١,‏ درجدرك حجيبلرىتفاضائه 
لوي يوه ؟ درحهحيبئك: 28 ,»© درحدرلك جيبارى تفاضلئه ' 
الس أي و :: #درجه جينك: /ا؟ و؟؟ درجدزرك ج..لرى تفاضائة 
نسبتىكىاولور امدى ١‏ وك د ةيقدارك جباريله مام جيلرى معلوم 
اول 2 دقيقه يمدكين بال قوساراه رارض دش سقو اولود يرا 
. لصف قطرك :؟ د مَيعَدنك تمام حب ىضعةنه تسيى ١ ١:‏ دقيقه جبينك ا 


ان دقية ارك جيبارى نا طتلنه نسب ىكىو :: ع دقيفهجيتك : كا 





'دقيقهارك حي لرى تفاضلته تستى يعن : 5 جببىوكذا 4 دفيقدنك ١١‏ 
مام جم بى أسيط بواج اولتدقده صف فطر - ضعف ام جيب : 
ا 


ا 


حيب١‏ 5 فضل جيب 6و جيب ؟ > :فضل جيب ود و: :يب ( 
:فضل جيب) ولا و::حيب؟ : فضلجيب > و لعنى :جيب و 
اواور بعده 8 دقيعهنك مام جيبى اسراح اواننقو دا شيع تنام 

١ 


احج 


.أوزره آنك ضعي اولان 15 دقسه ديه وار/4 ه ناد ى ووسارك 
أجيبارى استذراجاول:وبر بعدورهدكين بوسيا قاوذدتكم لاوا نور 
ؤ وإ دعوق 2 شكل 3 


حيط داره اوزرنده واقع .اج زاوية عى او خط سد وي ابله 


تنصيف اولنوب اد دىاخراج اوانه بعده او ماري 


ريع قطع اناك شرطيله وه خط وسم اولقهد مخطخ رع مرقوق | 
ه نقطه سنددقطعابدوتده ذل إت خطنهده سا وى اوأو رز را 
ْ خأبدووه <عل ‏ ودذيرا 


دى كج وصل أ ولندقده حاصلى اولان اد ذوار بعةاضلاعك 


مامد 





لحعيييا]ا 








ناا (درمان اصول) 








د م ما 
0 واقع اولان 5< 2 راويه سى داخلتده وقارشوسند,' 
ء وائسان 55 زاو ب سه مساوى اولود 9 ع د 6 وصك نا . 
“9 زاويه سبى ذاجء زاويه سنه مساوى ١(‏ و( باخود ً ل ال أكا | 
ْ |مساوى اولان واب زاويدسته دساوى اولديغشدن نإو ذهو ١‏ 
إملثئرى شتا مين اواأوب اد ضلاى كه ضاعئة بألع عل مساوى 


جد دعوى ل شكل بإ 


تح طداثره او زريد» اب اح <ء وه ززءو ور و سلرى بر بربله 
مساوى أ خذاوانوب -ا ا اك ا او ال وتررى رسماولندقده 
السسيفتا| الىاج كتسيةاج الىب| د او وكاس يةإء الىاء لب 

| اه وكتسيذاه الىاة + او وكاس يناو الىاه + إر اولور 










أزيرا بج وصل اولتوب بعده |5 اه او إر ورزىئىاع م 
ء ل نقطه ار بنه د كين برو جهله استقامت اوزره اخراي اولنمكيا 
ادع اط اهك اول مثلاارى منساوى اإساقين اوله امدى 
ىاد زاويهمى بالقرص أ< خطيله تنصيف اولمداة غدذن قم ح 
|اء (ع) هط ح اح وكذا وك ع إو اواوب دل دخ > 
له اولودكن ادج ادع اقط اهك اول مثلثات مساوية 
|الساف ارك هر برنده فاعدهزى عندزده اولان ١‏ زاويهزى بربرارينه أ 
00 كا) مدلثاتمرقومداره منشامهه اولورز واجلدن, 
د اه بواج : (لع ع ) دا+ إوى.: | اء: (اط < )| 
اد + اه و:: اط : زاك > 1 ع إوى وه لو :(ال 6 
اه + ١م‏ اولوب مط لوب ثابت اولور 
لله اسسةب| الىام اكنسية نصف القَط ر الى ضعف تامجيب 


|أولغين دوع 1 ضاءلرىدتى عنساويين اولوبهطاو ب ثابتاولور ١‏ 0 
0 


لصف قوس | اولديغزدن ( شيةه) س ٠‏ ضع ف عام جب جيب 
مع عر 3 : 


مق 


سس ع يي 


جم سوسس بجحي جد مسي موس ل 











ذه د 2 ا ١‏ 0 81 
تضفى فوس إل جا لج و : : حا مك الى 3 
.اج اه اه اكت 


5 20 ال اد ؟ أواور امدى اخ اواناة 
قوساردن هربرى ؟ دقيقهاولسهاز 

جببىاولوب 2 ؟ دقبقه جبى ولك ؟ دقبقه بي وا 03 
حاتجي وعكذا ل اولود ونه دارحه أو؟ دد يدرك ا 
معاوم اولدقده حوبت نافيدنى اشيوطريق7 فى ايله دجي اسم بواج 
كد ريل 1 د قَيعَه فوسك تهام جيى ب لعى 46 درجه 4ه دقيقه 











13 ووسك جبى او ناشيوب اشارق وحراولتوب1 نشبا ناولنديغى 
َو لدهاورره س 0 ؟ب :: جيب 2 : جيب )1 لل يب م 
اولديغندن و قيقه نك حي 30 لوم إولور وصدصذا سس 





ا جيب 60 : جيب 2 + جيب > اوأوب ء دققه سي 
دج معلوم اولور وكذا سس : "ب :: جيب 2 : جيب © لل | 
جيب 6 م اولغين © دديقة نك -, ىدج هعلو عاوالوب وهاجر اجيبار 
معلوماولور امدى ١‏ درجديدد كين بجع وسارك بجي بمرى وسياق 

أوزره اسضراج اولنوب. باق 5و سارك جيبلرى فقط بر ججع ايله 
استصال اواتور (نهكه) ووو جيبارك وى بعد الاسعض اب أ 
اسار وقاطعار وسار ْم < دَمَوامر ايله استذراي اولنور 


دعوى - يكل جد 
أسمر فوسارك مدي بطر يله ماسارى ادرب مسساوات نسب اوزرهدر 
تيرااسع كدج ثري منشابين اولديقدنة دو سلا 
<5: ع! اولوب 5 تقطدمى ١‏ نقطه سته تقرب ايلد كه سو 
خطى | خطنه اقرب مساوىاولغين <5 جيودج .ها 6 
اقرب مساوى اولوراءدى وا خطى :صف اقطرك 





62-6 ثثى| 


أجحزندن اصتراواسه جيب ص 3وم أبله عماس مذكوركء تفاضلى 








ا 


60 (دربيان اصول) 


















ماس مرزيورك 66 ب 1 حزئدن أصغراولوب مطلوبثابت أواورا 
إٍ ته هرقوس حك:دى ماستدن اقدر وجيددن اظوى! 
5 / 


؛اولوب برقوس اصذءرك ين ححتدى عأسنه اقرب مساوى 


السيد سيت 


اولدية ند ن ووس حى قوم دجي حكندى حجيثه أقرب مساوى 
أ أولوب قير نارةوسلر اصغراولفه راغب وتناسب :اوزره أولود ا 
نسيةةوس الىةو سآخر كاسبةجيب الىجي ب آخر اولور 
ا 

جيه دعوى ١‏ وي 


بردقب 42 قو سك جيدقى أسمذ ىاجحك ط أن ودر 







يعي 


:عملا داخل دائثيه ده رسم اولئان مسد س منتظيك ضاعى بعنى 
٠‏ درحدنك وثرى نصف قطىه مساوى اواد يغندت :5 1 
5 تصنى من درحه فوسك د ى أولو وروو جيبدن 1 درجه 
ووسك 6 يلعي ولج اوانوب(5) اندن دي لادرحهة 1 دقيقم 
مويك ب وى اسعخ ىاج وهكذا امم نجع أولتدقده اون ابكصر أ 
لص يقده وي اصغر حاصلاوأو رحكه انك تمام جيى نصف 
قطيهاقرب مساوىاواور وبوقوسك اشارق ق اولسوث أمدى 
ووس اصورر لك ربراه تستى انلركٌ حي لربلك لساءٍ ى صكى ' 
أولدة ندن (تهعه) لسك قَ الى قوس اده عه اكنسة ع حيبق 
الىجيب قوس ١‏ د 2 اواوب ١‏ دقيقه كك 0 بى معلوم اولد قده | 
1 دف -عدنك جيوى ايها تمام جب د اسع راجح اولذودز 8 509 
0 صف قطر واحد اواد.+ ه كور وطن بق ق الله 
اسعذراج اولنان بردقيقدنك .جحبى 019١8445‏ ” 
متنك دعوى م شُكل 8 
صف قطر واحد اعتيا راد اسقد شمقتس ةق فلي إلى ضعف. 
تمساع جيب درحة 6 صكايبة عدد | الى م أولود | 


امسسسيس سمس سب ب يبي سي يسمي سي يبح 2-0 7 - 
ةا ربا 





ٍ يات مقدار قوسين مر ذومين جيبارى اده واقع تفاضل اواور 


(مْدات المسوى) بذع 









:زيرا سف قطر واخد اولد؛غنه حكوره درجهنك جبى م ع 
أولديغندن (نا) انك تمسام جبى 38 1 امتح كاولور (ح) 
امدى آنفاائيات اوانديغي وحه اوزره نس ةنصف قطر الى ضعف 
مووي ٠‏ درحة كنسبة 1 الع 2 َك دازام امم 
اولوب مط لوب ثايت اولور 
تله اشبودعوىايله ر دعواءزك برهال:دن ظاهراولوري ٠‏ 
دشي ايعاد متساويهده واقم هر فاق قوسك ١‏ درحه 
الله اولان قوس نفاضل جيى 577 عدده ضرب اولندقده حاصل 


















| تدك داكر ل5 قوسى "١‏ درجهاولسدانك جبىاولان ىك خطى 
-!-اولود اندى دك يع : وك :: <- : عس اواوب (و) 
حر 
ا | 5 دس اولوروكذا وط هل جيبارىجوعىع ,سس 
اولوب نتصشه 2 5 دوط + هل اولديغندنى- وط + | 
هل اولوريعى ٠‏ درجدتك طرفيتئده ابعاد مُساويدده واقم 
أاولان هر م اق فوسك جبط رى تجموى قوسين عسذومين, 
تقاض تسالاادم بجناه باتني ؟ 1 <5 لع س :كك 
بو: طل اواوب (نتفثشه) ياخود |: 4 :: ؟ و : طلٍ 
ااولديغة -دنوس- طل-ح ولح وظ ديصق ورجهاً 
اقوسك طر ةنده ايعاد مسا ويةده واقع هركق | كىقوسك تمام 
اجيمارينك فضلى قوسين ن مرقومين تفاضبى د ذصفنك حيئه مساويدرا أ 
: ا ل لك حييارى وقامأ ١‏ 
أجيلرىهء لو ماولهاشبوطريقاوزره ١‏ درجددن ٠١‏ درجديه, 
دكين اولان ةوسلرك جيبلريلاتام جببلرى فقط برطرحايله استقءصال 
أولنوب 1٠١‏ درجددن 1١‏ درجديه دكين اولان فوسارك ' 
اا ب ب ل 42 


:حع: سس اوادغندن اعلا ءس_ ع + لاحت باخودا 




















+ (دريان اصول) 


حيارى قط برججع ايله اسراج اوائورامدى روج ه #أرر 

الجموع جيوب استةصال واسختراج اولندقده م اسلر وقاطعار 
وسهمار تجموىى دجّى امراب اولذور (<) 

علو اولهكه برمئلك اضلاى هرقن مقياس مقروض اجا ا 

مقدار اولديغنى اعلامضعننده اضلاع مرقومهدن فد اعداد ابله 

يبان اولنوب لكن بوندن اقدم بطريق الهندسه مةداررى معلوءأ 

اولان اصول مثثاته وار خطرط د جئس .واسددن ألو 

















أقاوزره 
تسهيل ساب اجون تجموعى اعداده تبديل اولغق لازم اولمغين' 
طريق تبديلمه متلق برقااج أمجلة 0 وإراد ى ماس ب كور 5 


وب 
يدا يبان اولنور مسلا برد ةبهد نك تهام جبى هر اد أو ها 
|بردقيقهنك جيى علس سيد اسه وام جد رجتاختة رين ايب اويا 
|انك مريوى-- هه اجكم 0 0 اشبوأ 
نصف قط واحدمربء مدن طراولندقده ٠‏ 0 
لاق قلان سس سس ما ماح يواح جات سس ل 65و و هوجوو رأ 
. جذرى اولان اشبو ساس سس سس سس لولا041499998 أ 


متهن تام جبى بعنى 89 درجه 24. دمِيعدنْك جبى اوأوب 
سار فوسارك جيبارى دج اشرو طريق ابله استخراج اولنور مثلا 





| ضعص عام جيب ١‏ كا جيب © حت م و)جيبارى موىى | نتصوطو 
مدعف هام يديب و #اجيب يه ح روعي ار سوحى 


(ميعاقف تمام جيب 3# حمتب 3 2 كحي ىمجموىعى 

أوهكذا اسختراج اولوب برد قيعّه نك تمام جيبنك ضع اولان اشبو 

|أدقام 4 جروب اسخذراجندهدائا مستعيل اولديةندن 
1 م1 0 الا 010 


بردن 





مُلات المسوى) ين 



















أودن طقوزه قدراولانارقام 
هددية يه صرب وحاصلارى 





أرجد وله وضعاولندقدهمة ادير 
أجبوبك اعدادى قوط وه 
اله اسراح اولئور 


ام 
تّ 
م 
ثلى 
اط صر صر حم قم هر ور صر قت 
ا ا ا ا 
_ 
حم 
هه جيه يري زم 


امدى بردؤيقدنك تام حي ى ضعفنه هرةةقَ عدد طسب اولعق هراد 
اولنسهاولا مسرو ب اولان عددك ارقاميله جد ول مز بوره دخول 
وحذازنده وانان حاصلار اخذاواةوب ضمرب لظابى اوزره وضع 
وججْع اولندقده ضرب عسمرق منةطع اواور وبوعلىغايت تسهيل| 
و ن اشرو ترندب أ استعمال اوأدور اعدى بردقيقه تام جيينك 


ضع اولان عددك عيانده واكعرة يعنى 4 حتاه هرقا مضروب 


اولان جيك إسارنده واقع اول رتدسى وضع اولئوب ارقام باقيه 
عكس تغذام 'وزره ر براوانه بعد ه مضرويبك عينند ه اولاناشداى 


2 2 جين - َ مي ا 
رة م رى فوقند ه همضروب فبك هر* جع ىكس اعشار يسى 


وارانسة مروت ركاه حدوله دخول أوانوب حداستده وانان' 






أحاصلدن دح اولقد ركسم اعشارى اخذ 'وانور لكن ترك اولنان' 
| كسمراعدا ريده تأخوذى ولى ايدن رم بشدن زياده اواوراسهاخن 
.اونا نكسراءشا ريك آخر بنهواحد جير وزناده اولئنوب مضروب 
فبك بن تند ه وضع اولتّه ومضروبك ايكتجى واوجتمى ل ! 
أرق اريتك حاصلارى بوس_ءاق اوزره اخذ ووضع اوانور مثلاايكى || 
كيفك جب ىعراد اولئسه اولا بردقيقه تمسام جيينك ضع تحتله 





ردقيقه م برو جدحر رعكس نظام اوزرهوضعاولندقدمضرويك' 
اتداسكيرة مؤرى اولان 5 فوفند .8 هصروب فهك التجى ! 


وس ل سم مم ل ع سي مممع مببس م مج م جم ل وس ص سس / 








و ( دريان اصول) 

اعشاريسى بولتغسين جدول ع قومدن رقم مزيور حذاسئده 
واقع حاصلد ندج التصحى اعشارسنه دصكين اخذ اولنورلكن 
التحجى اعشارىبى ولى أيدن رقم بشدن رباد ه اولوب واحدا 


























اخذ وضم اولاد قده أشو 1:٠٠:‏ حاصل وحه مذكور أوزْره 
ورمع اوثوبز وسسوه ذا سحت وبك كر شمئى ولى ابدن 4 رك 


ققد مسطروب فبك دشعبى اعشارسى بولعْغين جدول مرفومدن 
ةرم ة حداسئدةوا افع 90 دج طريق لني وزره ستمر] 
'اعثاروسئه دكين اخذ اولتدقده اشو ١٠٠٠٠ها‏ حاصل هأ 
5 مذكور اوزره ليشار دج وسياق' 


1 2 9 1 . 2 
الل اوزره ادك ووضمع اوامد قد 


8 7 0 01 إشاق جا ص_لار ك جمسى ارحكى 
1 دة_عه نك جبى أو أو ر 
1 هكذا 


دوعي تعن اسان اولاق اون اشو م وكركرة دقيقه رك 
احجارقبك طى بق استطراجى بومحلد» وضع و بيسان او لغشدر 



































© دقيقه جبى 5 دقيعه جيى 
444545164 را ذ 1,5455516 
ل ل يك 0 
سسحت ده 
. 8ه اماع 4 | 1 
6ه فاه ؟ ا 1 
ج 6:68 
22 اركذ :1 
14 
0 
2 


بد 


اد و 1 
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5 عم ...»وه تل حوره 




















.1١3:6عه464‎ 


اولان قوسدن ايى دكةه تنقص او للق اوزره وانان قوسك! 
































0 . م 
| اسجممومبمصمصع مم س7 ا ال ا 
دآ © تفيتفجيى | 7 دقيعه جيى 

00004 105454164 
"ماه خا ال واه 2 *و؟ +54 58 اغا ا 
84-84 8 بغ . ٠‏ ع6 ثم ه] 

ماع ع وم 3 © © بها © 8 5 
٠ه ٠‏ عامء] 1 ف العامة و. 1 
6ع م 5 » فى ع ل 
43818 21 
2 1 ١٠م‏ 
٠‏ 4 أ 
1١5‏ 











دم١‏ الاعسع 0 
45 ص ؟ اممو 














*6 ملم ها مره 

5 مه 8 اا جره 

© اش ؤ يه ع ووه يك 10 هك يا لاع عبوه 
بصي ا ا جا ناا ب 


أشبو اماه مىقومه نك هربرئدن طرح اولان جب دائما ..طاوب 


م ىاولوب بعدالطرج باق قلان عدد قوس مط! أوبك جيى أواور 
قالديكة ذكراولنان طريتمزطالبارك فم واد راكا ريق بقلي تآسان 
اولدب دن اصولمثلما نه دائر خطوطك تجموىى اعداده تو جماه 


هرقومه نك اعدادى اسخذراج وجدولاره بسط وح ريراوانوب 
حدسب الاقتضا استعمالارى دج دعاوىاده ده 
ا 1 ن أولنسة 5 ركفر 





عن (د دهان اصول) 














اصول مثللاته دام خطوطك اس عباللرى بالئدهدر 
عد دغوى ع شكل هك 
|برمثلث قا مه اناو يهده وتروا كمه نصف *طى فرص اولنسه ضاعين 
أبا ينين هر برى عوتر ولد يض زاو يستكت جبى اولور وأكرضاعين 
مرةوهيادن برسى نصف ةطرؤرض اواأسهضاع باق موثراولدينى/ 
زاويهستك مماسى اولوب وترقائمه دعى اول زاويه نك قاطى اولود | 
مدلا أدج مثلث قَامْ الناويةس ده خدج وق كاي بى نصف قطرفرض” 


اقائشسه اج اب ضاعين باهيتدن هر برى هود ثراولديغى انه الوت. 


| 
| 
ا 
| 





زاويه ار بنك نظيرنظير ينك م ىاواوروائكر ضناءبن عرةوميندن بريسى 

أمثلا إب طلى تصفف قطن فر أوائييد ا< 0038 باق عودنل, 
اولديجي ال زاويه سك ماسىاواوب لح وترقاعدم بى دنا 
ازاويةمى قومه نك قاطتىاواور # زيرا ب تقطدمىه امار 








أولثوب ات سح بعداريله اه <ى قوسارى رسم اولتدقده 
داب زاويه سى بالغرض قا نمه اواوب نح ضلبى نصف قطن ' 
.اولديغ دن اج ضلى ادج زاوه سنك جيى اواور ( خد) 
أواصكر إن ضلى نصف قطراواسةه اد لي اده ١‏ 
واويء ساك نا عه وراله م دج لويس ريدت ' 
قاط اولوب ( <-ثر ) مطلوب ثابت اولور 2 | 
تند برمثلث مَاءٌالناويدده وترقائه وأرضلع وبرزواية حاده اشو | 
مذ كوراتتلثهدن هرقنق اكيس معلوم اوإس ها وجعى دج م علوم اواور 
تتعدكه برمثلث قامّازا ويهده زاوة قا كه بى #2 بط اولان 
|أصست ى ضلع وبرذاوية حاده اث_يومذ كورات :له دن 
هرق ايكسى معلوم . اولسسه اوجعى دجي معسلوم اواور 

















دعوم بد 





: ( مات لت 6 م 
جك دعوى بد شكل بل 
















هرمثاكددن خلعارك ركه سق اول ضلء_لرك مواراولديضجى 
زاويه زى ديبلرينك براه سبق صحك.ي در 





مثلا ملك مذروضعزقاءٌاززاوبه اواسة ا نقا اثباتاولنديغىوجداوزره 





> دعواهزدن ظاهر اواور زبراوترقائمه ند قطراعتا را ولتدقده 
ضاعي ناخ رد نه ربرى موتر اولدقلرى زاويهارك جبىاواوب وترقائُه 
يعن لصف قطى دجّى راو يه مَاءٌ نك جب اده )نام 
اسح مائى ها ثل الزاويه 3 ى غيرقامٌ الزاويه أواسنة ه. اشعرظرمك! 





جح تسنين ات ناعدة سى اوزر به باخود اخراج اوا ثاثأ 
فاع فت ى اوزريته در عودى اقامه اولتدقده اح تصف قطن 
أواديغنه حكروره عود حمس دوم ذات زاويةوس 4ك 7 ىاولور 
حد) ومكزا دح ضلع اطولندن إح ضاعئه عساو 
ٍ أدم قشم اواتدقده نصف قطيهز ورمكوره دو خطنهموازى 
رسم اولنان هرو <طى <دا زاويهسنك جيىاواورامدى دوو 
هو مثلاارى متش اموين اولدغندن اه : نهر باخود اج :. | 
<5: هد على -ح : اج :: جيب زاوية <إب : جيب زاويةأ 
<نا| اوأوب دطذداوب سابك اواور 
| ته هرما ادن ايكى مساع ايله موئراولدة_لرى زاويهارون! 
ا هرقنى اويى هعلوم أوأسه درد 0 دسج دعوم اوور 


ا 
اقلبية هرقنق لت اوزرثه برداره رسم اولندوده هر رضلءنك 
نصئى اول ضاعك موتر اواديجى زاويهسنك جبى اولوب مقدا رارك 
اها افعنساويه ينك ر رنب ىحك:دوز - بنه نسبى لى 
أولد يغندن دعواى ٠‏ ذكور بوطرز ابله دج إثبسات اواعق مكدر 









64 (دربيان اصول) 
امسببب ببسب يك 
ا ف فاده » ينع ا 
اهرارحكت ى مقدارك بوعل انلرك تفاضلى علوم اولدقده. 
مقدار بن مرووهيادن هر بريى اسع_راج اعنك طر فيدر 


! >< هه . 5 ؤ 


مدلا نصف تجمواع أله نصف فضل جع اولندقده حاضل اولان 
مود اراعظم اوأوب نصف مجموعدن تصف فضل طرح اولندقده 
أناق قلا مقدار اصغر اولورعة زَيرا اب مقنارى |5 وب 
مكدارار يتك تجمو اولوب اج مقدذارى وى مقداريئه مسياوى 

> ذاولتوب دو مقتدارى ه تقطدىت_نده تنصيف اولئدوده 






2 
ا 
ا 
ده باخود هد نصف فضل أواوب اه باخود هب نصف 

صمو آولور امتق إى بذ عه حك |2 مقدار الى 
1 وع اولور ىاه + هعد راعظم 
|أولوب اه باخود دن سند ورهو > ا ؤن وم دار اصسءىن 

اواور 0 إه ح طو نصف فضسل اواود 


جه دعوى نه كل هذ ظ 
هرميلد ٠‏ تجموع طباميات تفاضل طاحيةة ذسيى ذوق القاعده, 
أوائنان لصف مجموا ع زاو وتين ن #اس مك نصف تفاض لأ 
راو تين حيو مين #عاسييئة لسيي صكبيدر 8 
أمثلا أدج كه ات إج< ضلءارى حموءعنك اول ضملعلرتاضلته 
سدح ىَ فوق الا حاكل وانان دما بدا تجموع زاو يتين نصئى 
مماسنك او ذاو به رتفاضلى نصذنك ماسنك نسب ىك اوأور 6* زيرا 
ا ا تعطه دى مركن اعت اراولتنوب ات بعد يله رسم اولنان هكد ا 


أدائرهسنه و نقظه ستده ثلاق ابد ديه دكين <| ضلئاسهامت 
بأوزره اخراج اولئه لعدذه وب قدت وصل اولئوب ع3 خطنه 

1 
مجم ل 
موازي 








م ؟ يد) إنه زاويهسى دح الرك مم#سوعنك تصفنه مباونا 





0 ) مُلثات المسئوى‎ ١ 

. سس سمس 
موازى هو د رسم اولندقده مركزده اولان واب زاويهنىا 
وب!| ءا زاوبهارى تجموعته مساوىاواوب©طيدهاولان وهر : 
زاويهسى <ب! ><| راويهارى مجسوعنك نصة:ه مسا وى اولديغندن ! 








1 











'أواوب ددا زو بواعظي ادن اده نصف 2 رب طرح اواتدقد», 
ياف لان هلم زاويه سى <نا|: 1١.‏ زاويه رى نه -اضلتك 
اتسقلة مساوى اولور ( فاده ( أمدى وه ذاو مىقائ_دا 
إولدغادن هد زاويه سى دج قائه اولغين سه خطى 55 
اقطر فرض |اولندقده ل خطى هه زاويه سك تماسى أولوب 
هد خطى هدو زاويه سنك مما سى اولود (حد) إعده يديا 
وك مُللرى من امهين اولديغندن <5 : «ه :: وب : هو بع يأ : 
موي طللعيةك تفاضل ضلءينه لس فوق القاعده بولنان! 
اقصف مجموى زاوبتين مماسنك نصف تقاض ل زاو ينين 
عى قو متين ساس_نه نسيق حكي اولوب مطلوب ثايت اولور | : 
ب دعوى د كل بد 
رسلادن هراكى ضلع مستطيلى ضعفنك اول ضلعارمى بء_لرى! 
تم وعيله عى بع قأعده يناده اولان فضلئه ذسبق نصف قطاراءا : 
ضلعين هى قومين يط اولديجئئى راويهنك عام ديلل قب ب كببدد 
لد ادج متلثاده داج طتلءارى مستطبلى ضعذنك دا مه 
أعى بدلرى يمو عيله اد قاعده سى مربجى دده اولان فضلائها 
فس صف فطرك وها زاويه سىةسام يلاه سبق كبى اولون 
زركي | لعطةاس_ندن ماح ضلى اوزر بنه 0 عودى اخراجج 
.ا ولندقده ب! سج مربعارى مجسوعيإه اج ماعده سئك. مر بعى | 


سنند» اولان فضل << 5 مستطيلنك ضدفته مساوى اوا را 
بسح - مس سس سيج ججببي يس سي 7 


ا 





9 زدرها تاسول) 





2 وع) امدىهرقنق ابومقدارك ب بر بو به نسيت اتلرك ابجياق 
«نسناويه ار بنك بربويله فسيق حك اولديةندت 1 6 دزا 
أده مستطلى ضمونك دج دو مستطيللى ضعفنة أسبق | 
شلك دة ضاعد د سكي اواور 1 تمجه ) بعىا 

صف قطرك نإ زاويةسى <يننه ياخود <نا ناويد سى ا 

جيدشه سيق صحكى اواوب دعل لوب حايت اواود 
يك دعوى ل يشكل جل 
اكررأس مثلددن قاعدهسبىاوزر بنه نازل اولان مود داخل مثلئده 
داقع اولسة فاعدهنك ضاعين اخر, بن #موعنه دق قط إتاينة 
أفضدل #-مى القاعدةنه نه نسبتى كى اولور وأكر عود عر قوم خارج 
مده واقسع اولية #أعدمثك طنلميق لخر بن عسو تسيو وفسلا 
ضاعيتك موقع عودابله قاعده نا بتلرى اراسنده واقع بعد تحموءته' 
ميو كي اوأود 

مثلا إج مثثئده | رأسددن نازل اولان | عمودى مح ا 
قاعده م نى داخل متُليده قطع ابلس ده تعقو سي أ ا 
ضاوارى #موعنه سبق ضلعين مز وين فضائنك قاعده قجلرى 
اولان و <ى فضلئه ني حكي اولور ## ديرا 5-005 
غمونطك واري» عطي هله ستل ج واعدمستك ا 
نك دو قسوارى ندم فطلى مستطيلئه مساوى. اولوب' 
( نتدثه ه ) مستتطيلين مساو نمك ضلوارى متكاقيه مق سي ا 
أولد يغندن ( +تملاه) دج : مجموى ب اه » فضل ات اح | 
: فإ لقسعى 5 ذو اواورواهحكر إءم متلثئده أو عودى 
اخراج اولنات د تاعددسى خازي مثلئده قطع ايلسه سح 
تاعده نك [ن إج ضاعلرى موعته نسبى صلعين مرقومين 
فضلئك موذع عودايله قاعده تهايتارى اراسنده واقع دة َك : 































2 عية 





##موعنه نمي قكيى اواو ر»#زيرا أت لاه ضاءلرى حموء:كبدارندموى 
فضانه مستطيلى جو د مجموعتك با رندمى فضلى مسةطيلنه 
أمساوىاومغين جز د بالريدة ىفضل دج -دقاءده سىاولوب" 
اج #موعنك سدلرند ىق فضلئة ست طيلى <5 ب وتجموعاك 
ِ مأعده سى مستطيلته مسماوى اوا د لعتدت دح : تجسوع ال [ج 

فضل إن اح : تجسوع .حو بك اولوب.هطاوب ابت اولوي ١‏ 





























يل دعوى + شكل عند جد 


اهرماليد» لصف مجموع الاضلاى ماعدهونصف مجموع الاضلاج 
اك مستطيلاك ضلعين ا رئدن هربرينك نصف تسوج 
الاضلاع مدنف يارى مبتطيلته فيج #رلع صف ةطرك ضَلدي, 
أمرةوءين مط اواد بق زاويه ى تصفنك عر بع مأسه تسد كرب ل 
مشلا ل 0 ضائئنتا عده رص اولئدة_ده.نصف 

مجموع الاض_لاعى:قاءع_ده ونصف مموع الاضلاع تفاضلتهً 
أتبقط.! 3-38 ضلعين آخر يندك هر برينك نصف تجسوع الاضلا عايله" 
أتفاضلارى مسةطيلنه ذسيثى مر بع نصف قطرك ضلعين مرقومين| 
محبطاولديقى داج زاويهسىاصفتك مريع مماسنه نسب ىك ىاواور 
زرا ساح جنا زاويه رى. إن .بار خطاريله تنصيفاولنوب 


تب ضلى اخرابجاوانه وخارج منشه حاد ثاولان دسع زاويهسى 
باط خطواه تاصيف اوااوب ابشيو اط خطى ط هطهء سنده. 

ارد به درحكين: إر دج استوامتاوزره اخرابج اء! ولئه بعده 
يا رقومك اضلاع “تلمدسى اوزربئه ر.ط نقطهاريدت دك 
ْ ره دو .ظع طب طك #ودرىاخزاجح طم دج وصل, 
|| واتدقده رك ره رد خطارى بربريته مساوى او لوب( 4 و2 


/ 


]5 خطى: |2 خطئلة دك خطى دمو خطنه ره دتى حو 
8 الل سل س2 


- ( عللنات اللستوى 4 
































أخطلريله تنصيف اوالنديغندن طع طح طح خطارى بو بنه 
جملاي اولوب (١كا)‏ بسع خطى دك خطده اع دجى اه 
اه مساوى اواور ( ١‏ كا) امدى طحت لحك ريدن 
| طت طك صلهالرى دساو يبن طح دج مشيرك اواوب طسءدا 
ا طكد زاوية زى تاثمه اواديغندن ىت ضلى دك .ضلعفه 
إمساوى اولور (" تم ى) وكذا مع سك ٠شاويين‏ دك دنى 
| <- خطنه مساوى اواوب دء خطى مع <دت خطارى 
امجموعنه مساوىاولد يغندن ات ا< سه محسوى اج ات خطارى 
#وعنه مساوىاواورلكن اع ا- خطاري طاوين ارتو هررض | 
ادح ملئلك نصف مجموع الاضلاى اولان إب وح خط_ارى 
تجموعده مساوىاولغين اب مشترى طرح اولندقده وى دوا 
باقبارى دجى منساوبين اواورز وبوم لاو اثيات اولتوركه وام أ 
خطارى مئاوبين اواوب بورى ذواريعة اضلاعده هرايى | 
مقابل يولنان راو يهلر تجدو ايك قائُه يه مساوى اولد يغندن جميع 
زواباسنه مىورايدر تحيط دائره رسم اع يمكن اولغين (5 ط) 

35 زاويهسى ودع زَأو بدسئه مساوىاولوب ُ ع تمده 





تصغارى اولان -دة عط زاويهرى دج منساوبتين اولورار' 
امدى يكب بطع متللرى منشامين اولديغندن ور . وى ' 
١‏ :م2 :عط أاولوب ور ٠‏ عط جد وب ٠‏ بع باخوذ حت 
ادو ٠‏ ويج اولوروكذا اخ : اة :: عط : ور اولديغئدن 
اك او مستطيل عط ود مستطرائه مشاه اولوت إع . وأ 
5 عط ١‏ ود أ باخود دد. ود ) :ا : و نيكم ) 
دعق :: هلع صف قطن : داج زاويه سنك نصئ اولان وار ' 
ذاو يه سنك مر بعماسنه نسي كى اواور لكن 1و خطى ام مُلئنك 


د 


1 
ا 






ع 


(دربياناسول) 0 
د د 
'نصف مجموع الاضلاعنه هساوى اولان إع خطيله وع باخود 
م قاعدهسنك تفاضلى وكذا و ياخود د خطى اع باخود 
ات خطيله اد ضاعنك نا ضلى اولوب وده باخود نح دحى اع 
خطيله إب ضلءنك تفاضل اولديغندن نصف مجموع الاضلاعى ! 
قاعده ونصف محموع الاضلاع تفاضلنه مستطيائك ضدءين 
,آخريند نه ربرينك نصف جوع الاضلاع أبله تفاضلارى مسةط.لنه 
نسيق عرلع نصف قطر ك ضلع_ين هر ةو مين خط اولد يغى 
زاويهمى نصفنك مريع مماسنه نسبىكى اولوب مطاوب ثابت اولور 
جد دعوى ط يشكل ب 
هرءثلئده ايكى ضلمع مستطيلاك قاءع_ده وذيفلى ضاعين مجموىى '/ 
نصف_له قاعددن فضسل ضلمين بعسدالطرح باقينك نصق أ 
مب_تطيلئه استى مربع نصف قطرك ضاعين مى5ومين تخبط 
اولديتى زاويه سى نصدنك مربع جيبئه سيق صكيبدر 
































مثلا إلى مثاميده | زاويهسى «عطلاوب اولب.ه اولا اح ضلى 
لوزرئده اب ضلعئةساوى اج اخ زاولتوب دمع دجى وصلاولنه 
بعده خط واصلك وسط :دن مرور ابديى اطف <طى رسم 
اولندقده | راويهسئ تنصيف أبدوب دع خطانددخعوداولور 

9 هده ) وحكذا ط نقطدسئدن عرور ابديى اح اه 

خطارينةمرازى طل طك رمم اوادقده عم م طاريق 
لمر نقطه ركه تصيف ابدوب (1 تتدللهه ) طل خط | 
| ضح خطه طص دتى له خطنه مساوى اولور ١(‏ 4 
إمدى | اح ضلعالرى ببتدهى فصل ولإن ع2 خطنه ::اشارق 
وضعاوا:. ب صر مركزندن صرط بعد يله رسم أوانان حرط دا 
إن مع طك ده خطاريى ف ع ك م © نتطدزده, 


ام (ذديياناصوا 6 
سجسجحبج يي سمسسسصمممم. 
قطعادوب هدك دججّوص لاو لندوده صر_ء - عءر_رط لحت 
لع اوآوب دع طك خطارى هم مساويين وهم متوازيى اولديششين" 
عط حك خطارى د هم مشساويين وهيمتوازيين اواورثر أ 
دس بوصوريّده اخرابجاوانان حك خطى إق خطنه ق لقطدسنده أ 
عود اواوب (انتوكه ) ص دنى وص ل اولتدقده اكت أ 
طع ف مللارى متشابهين وسلرئده طاك ضالى مشترك ' 
اولديغئدن .ق 4ك +-طء اواورامدى يم 2( دص_+صر_مأ 
ديك + طشت) 02+ * وكذا رو “2 جو 
.اولوب ط > (طع )<< ك وكذا ط > ف كاولديغدن 
ميم كوق اولوز بعده كيف ماانذق اه خطى نصف قطر 
أفرض اؤلنوب بس خطنه موازّى رسم اولشان ىر خطىي ! 
باج زاو به سئ ص فنك جبى اولغين اسه اطي افء متتثارى ا 
مشابهه اولد قلرند ن اه : دس ::ا- :سط_وكذا اه سم 
ا : : دف >) س2 اولو اولوب ام :د 0 
3 ك) .اخود: :سم 2-00 ) عن ل “ربع جيب أ 
.لو تجطدد . جد( 












1 





صف راو 2 دإج .. 


| سنوي بتاواور 


ولوب , 





اسلو مأوله كه بعض-مبند سين مثلثات المدتو بنك حل اتسانى حتدده 
قَاغالزاويه اجون برجدول ومائل الزاويه دون جدول]. اخراعتاو 
اب[ شاردر لكن هر حال ايكر مس ,رحد ولده جع ايلث مكن واول 
.وج هله اقاد» وبيان طاللره آسان اولديغئد ن بومقامده حل الما 
لات على العيوم برجد و لده وضع 
ْ .وعساناولندى 

















5 ا أناى م اواك" رزوايشعاومه» زمائلهاواوراب ها ولاه رمثثدن,رزاويه, 
ضاءلريله, با فى معاومه ا واددّدهانك حتمى زاوتين اقيتين يموعى وال يغندن| 
5 وطاريك» زافعر اذا به معلوقة نك ندى درحلد دب ن طرمح اواتدقد»؛ 


فقا ىَّ امدق < ذاوبدرىجموىىمملوم اولدقده لول موعت 


(متذَا الى بدن) الا 





















الاسضاجات 





أغ رمك اوج زاوية سى اي : اميه مساوى أو لديغتدت 


2 سوا 
زاويدازيله ساتقى اب زاويهزى مجموى معاوم اولدقده اول تجموعكا 
ا |دضلى ضاعلر «عمى اولان 2 راويهسى دحى معلوم اولغين 


اولاديب زاو يح : جيب زاويقت ::اى: احاولوب ؟ بر 6 
بائياجيب زاويه'ح :جيب زاوية || أت : دداولود)_ 





<< ملت هر قوْهلن ص زاوية سو مطلويه نه اوالوراسه ه< . 
ده أت :: جيب زاوية | حب ادي الأو رايد 


زاويهار 6 مىاولان زأويهت ودج معلوماواوب د ضلع ناكى 
رف ى قسم ابله تباج اولتور قالديكه هرا ويحادهنك, 
كندى أبلهممى بى داعٌامشْرَك اواوبزا ويه معلو مدن 
دج قائهدن اق زاويهارى اسهخراج احم ل 
اواديغندناولازاو به م طاو بنك وعىدديى متشرجدميدرا 





الو تساف ادم يدن لراك لازمدر 








1 رهماث مرقومدن زاوية معلومدهرْ فاه اواوراد اليك أت 
إج ددس باس ىن انك عب جح راويةنى اولور( *). 





زا ويتينعرقومتين ن #جموعنك تصق ؛ اكوب إب داج 

: ات صر .ماس حل > :ماس حتقكة اواور( :ه) 
امدى نح زاويه ارى > موعيلةونة لؤموافرتاشل معلوم 
اولدقده زاويتين مرةوهتئدن هربرىدجّ علو ماوأوب 


|رفاق») سح ضلع الى يو قسم ابلهاسفطراح اوانود . 








(زد رن قتعنك <لى 2( 
لحت ست سد 

اس ا ل سم مسمس ل 

الاستطذراجات. ْ 





















ااي حمستس !0 1 
اسم لت مرو مدن ال ضاتى قاعده فر ض او لند فبٍ», 





؟ اده : لول ص إن ببس : مام يبا 
ذاوية ح اولور(و) 

طريق آخر 
ظ اكرمْلتُمر قومد ند وضلى 'رذ _يثه:ازل اولان وعودق أ | 








داخل مله بوالورايسه سج: إدع ]هج بت في إد: 





م عم وح اولوب (/) كج دج مءطرماواور (فالك.) 
واحكر عود مرةوم خاريج «ثائده ولنوراسه دم 
أت لاح :: اسم اح: ولط وح اولوب(/) ننه ودا 
معلوم اولمغين ( فائغ» ) ج زاوية مط_لوبوتك تمسائىا 
الكتصى قسم ايله استذراج اولدور 
ا طريق آلخر 

3 ده ضلى قاعده فرض اولنوب نصف "أ 

ا 


ا 


يحمو ع الاضلاع انون دتى 2 اشارقق وضع اولندقنه! 7 

: ه اح :م ؟ مريع‎ ٠١ وسيم : ه-إن‎ ١2 
١ )24 ( ماس نصف زاويةٌ | ارلور‎ 

طريق آخر 

مثلث هرقوهدن راو يه مطلويه بى #يط اولان إب اح 

ضاعارى بدناده واقع ذضل ايدون 5 اشارتى وضم | 

اولندقده إلءإى ؛ خقطة, ححية بو 

هربع جيب نصف زاوي | اولور[رط) 

امدى طرق مذحكوره اوزرهاوج لع م لوهمد نأ 

برزاوية معلومه اولدقده زاوان باقيئان ايكتمبى باخود 








او كن قدم أ يله اسغذراج اوانو 5 
ّْ 0 قالد,.حكه مام الزاويه اولان مانا نك حلئه متعلق بعضط ق مخصوصه 1 
3 م2 ) دعوامزده :يان اولذوب فقط ا.كى ض_لع معلومدت وى ضتلى 


استور اج (-)دعو ام ايه ادا او عقوو 











